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Arcellvs Ceruinus adhuc Cardi- 
nalis , paucis ante annis , quam altiffi- ^P&i" 
M mum Reipublica? Chrifhana? gradum 
obtineret , duos Jibellos , unum Archi- 
medis de iis , qua? in aqua uehuntur, al 
tcrum Ptolcmsei de analemmate, Jatinc redditos 
e diuturna obfcuritate , in qua latucrant , euoluen 
doscurauit:mcq;, quitantum uirum unice dili- 
gcbam , & obfcruabam,eo munere pro fua Jibera- 
Jitatedignum exiftimauit. Cuidiuino Pontifici 
(quodadlibellumPtoIemxide analemmate atti- 
net) (tudiofihomines,&iimaxime, qui mathe- 
maticis difciplinis deledantur, tanti beneficii me- 
moria fempiterna fe obftritfos effe Iibentiflime 
pradicabunt , & fatebuntur ; fi , utfpero , prccla- 
riffimafcicntia 5 &abhumanis rationibus nona- 
liena poft fexcentos annos rcuiuifcere coepcrit.Vc 
teresenim mathematici de gnomonicis quidem 
rationibus accuratiffime confcripferunt : pluracj; 
pofteristradiderunt, qua? ad eas fcicntia , & co- 
gnitione comprchendcndas attinerent. uerum uel 
temporuminiuria,ueIhominum negligentia fa- 
ftumeft^utnullafupcrhacmateria tot clarorum 
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uirorum monumentaad manus noftras pcruene- 
rint. nam Vitruuius , quem omnia eorum fcripta 
lcgifTe , uel potius dcuoraffe intclligimus, cum de 
architc&urafcribensin hunc fermonera de ana- 
lcmmatc, ac gnomonicis rationibus incidiffct, 
principiafolum attigit, rcliquas partcs inchoatas, 
&imperfe£asreliquit. hxc eft caufa,cur noftrae 
memoriae mathcmatici non exaclam, ncc exqui- 
fitam nobis rationcm folaria horologia dcfcribcn- 
di tradidcrunt jfedtenui quadam obfcruatione, 
atquc animaducrfione contcnti , pauca folum pr#- 
cepcrunt, quae ucl nullis rationibus confirmen- 
tur y ucl ccrte a nobis non fine maximo ncgotio, 
maxim;iq;tcmporis iactura effici pofsint. nam fi 
ucram analcmmatis rationcm cx uctcrum monu- 
mentis inucftigarc ualuiffcnt , multo raciliorcm 
nobis aditum ad huiufmodifacultatcmpatefecif. 
fent . Cum igitur hunc Ptolemai librum de ana- 
lemmate quamdiligcntiffimelegiffem, eiuscj; di- 
gnitatcm cum nonmediocri utilitate coniunctam 
facile perfpexiffem , cxiftimaui meMarcclh Pon- 
tificis Maximi mcmoria? prcclarc confulturum , 
& mathcmaticarum difciplinarum ftudiofis gratif 
fimum cffe raclurum , fi pro mca uirili pane labo- 
raffcm , ut cdito tam praxlaro , tam utili libro per 
mcaliqualuxaffcrretur. graecum enim codiccm 
non habcmus : ct is , qui dc grarco conucrtit 3 ob 
matcria: , in qua ucrfabatur,obfcuritatcm , cymc- 
rias, ut ita dicara, tenebras le#oribus offudit. prae 
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terea no nullis in locis non folam ucrba,fed etiam 
integra periodi defidcrantur : non nulla autcm, 
quaecxtant, itadcprauata funt , ut ad elicienda 
tanti uiri fenfa uatcs potius, quam intcrpres rcqui 
ratur . Acccdit, quod Ptolcmseus , qui ca tantum , 
quaeipfefupcriorum inucntis addidit, firmilTimis 
argumcntationibus comprobat ; qux autem ab 
iilclem re&c dicla funt , omiffis probationibus fa- 
tis habet collaudare ; do&iffimis etiam hominibus 
multisdercbus dubitandi locum reliquit. Cum 
ha: difficultatcs colilium mcum impedirc,aut ccr- 
teretardarc potuifTcnt : tamen, ut in tam honcfta, 
tam fructuofa difciplina , eorum , quos fupra fcrfi 
pfi , commodis inferuirem , hoc onus mihi omni- 
no fufcipicndum effe duxi. quamobrcm primum, 
nefubiecXr rei obfcuritas , & interpretis inlcitia 
qucquam ab huius libri le&ione detcrrcrc poffct , 
obfcuriorcs locos commcntariis quibufdam illu- 
ftraui i dcprauatos , quantum conicclura fum affe- 
cutus, reftitui, ac correxi : dcindc qua?cunquc de- 
erant , iis fupplcui , qiur cum anteccdcntibus Pto- 
Jcmaci fcntcntiis confcntire iudicaui. quamuis ni- 
hil pro certo affirmaiicrim,fed tantummodo quid 
fcntircm expofuciim ,&ad noua: acadcmia? imi- 
tationem , quod mihi probabilius uifum cft , id 
in mcdium attulcrim. Ha?c co dico, nc, (i unquam 
grarcus codcx cmcndatus exibit , & aliter , ac ego 
fenfi , fci iptum repcrictur , maleuoli homines huc 
meumlaborem arrogantix condemnarc poifinti 
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$>ra?fertim cunequeambitionc, qua?a naturamca 
longealieniflimaeft, necauaritia duclus ad hoc 
ncgotiu fim aggrcffus : fcd alioru ftudia ucl adiu- 
uare , uel incendere uoluerim . tum ne quid a me 
ftudiofi requircrent , quod mathematica: difcipli- 
nae poftuIarent,nihil ucl a Ptolemaro finc probatio 
ne dictum , uel a mc dcclaratum eft , quod ccrtif- 
fimis argumentis , quas ctVckT Graci uocant, 
non conrii mauerim . Poftremo quoniam hic libcr 
potius in contemplationc, quam in cffcdtionc ucr 
iari uidctur, ne hanc quidcm partem mihipra> 
termittcndam effe ftatui, ucrum omncm diligcn- 
tiam adhibui , ut quam facillime ac brcuiffimc fie 
ri poffct , rationem uarias horologiorum folarium 
formas efficiendi explicarcm i qudd fine hac man 
cam , & quodam modo impcrfcctam cffc tam prac 
clarae difciplina? cognitioncm mihj pcrfuafi . Hos 
meorum ftudiorum fru<5tus tibi potiffimum Ranu 
ti Cardinalis amplifime iure optimo dicare con- 
ftitui . nam ex eo temporc , quo mc primum in 
clientclam , & familiaritatem tuam reccpifti , tot 
mihi amoris ac beneuolentiae figna impertifti, ut, 
fi ingratianimicrimcneffugere uelim, quantum 
litteris , quantum ftudiis , & pra?cipuc mathcma- 
ticis conlcqui poffum , id omne ad arbitrium tuu 
hbentiffimeconferre debeam . accedit exccllens 
ingenium tuum , & in omni difciplinarum gcnere 
fingularciudicium,quodcx aflidua optimorum 
fcriptorum le&ionc confccutus es . cum enim a 
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prima a?tate ftudium tuum,& opcram in omnibus 
ingenuis artibus pofucris,qua? tibi,adiun&o ctiam 
rcrum ufu , honcftiflimum aditum ad maxima im 
pcria gubcrnanda compararunt , fadum eft , ut 
tam 7rpctyJtx.iiv , quam dia)ptirtx.tiv uitam amplexa- 
tus , in utroque genere Rcipublica? Chriftiana? cu- 
mulate fatisfeceris , & in fingulos dies fatisfacias . 
quonomineetiahimci laborcs amplitudini tua» 
merito debentur , quod tu , qui nullam diei par- 
tem uel a ftudiis litterarum , uel a publicis ncgo- 
tiis uacuam intcrmittis , faciliorem diftribucndi 
temporisrationcm cx hac gnomonica difciplina 
percipics . quapropter fi tuo accrrimo iudicio ea , 
qiux a me in eam fcripta funt, comprobabis , mihi 
exploratiffimum eft , neminem fore , qui tuas 
grauiflfima? fcntentia? non afTcntiatur . Vale , & a 
Commandino tuo libcllum etiam Archimcdis de 
iis , qua* in aqua uchuntur , & emcndatiorem , & 
fortaiTc illuftriorem propedicm cxpeda . 

Amplitudinis tuae ftudiofiffimus , 
Federicus Commandinus. 
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ONSIDE RANTi mihi , Syre , 
C ex angulis , qui circa gnomonis 
locum accipiuntur , qui ratio- 
ni confentanci eflent , & qui 
minime, uenit in mcntem fcientiam qui- 
dcm uirorum illoruin in geometricis ad- 
mirari, etiamin his^ & mirificc amplexari, 
non autem in omnibus contendcre . Ita- 
quceam , qux eft fecundum naturam iri 
methodis , confecutioncm , rebus ipfis tan 
tum non clamantibus , naturali philofo- 
phiae opus effe aliqua fumptione magis ma- 
thcmatica, itcmq-, fcicntix mathematica: , 
aliqua magis naturali, nullo modo impro- 
bauimus : neque enim hoc efl: eius, qui uia, 
ac rationc difcere cupiat : immo uero maxi- 
me cauedu eft,ne propter eiufmodi opinio- 
ncm unaquxque tra&atio aliquacx partc 
fiatimperfc&ior . Quxcrgo ad hanc rcm 
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PTOLEM AEVS 
pertinere pro certo cognoui , eaad te mifi : 
* quanquam fummatim confcripturus fum , 
li quidtibi ad intelligentiam , rationemqi 
poiitionum,&ad ufum, qui per analem- 
ma comparatur , uidear attulifle . 

Quoniam igitur dimenfiones, qux in 
unaquaque mole infunt, terminatas efTe 
oportet,& pofitione, & multitudine, fi- 
cut & magnitudine : ex omnibus autem de 
clinationibus,qux fiunt ad re&os anpulos, 
folx hoc modo fe habentj omncs cnim alix 
& fpecic interminatx,& numeroinfinitx 
funt : fequitur tres folas efTc tales in una 
quaque mole demenfiones , quoniam & fo 
Ix tres rc&x linex ad rectos inter fe angulos 
conftitui pofliint : plures non po/Tunt . 

COMMENTARIVS-J^jj 

ANTIQ^VOS mathcmaticos degnomoni- 
cis rationibus confcripfifTe ex Vitruuio , Ptole- 
maeoq; fatis conftat. quorum inuentis cum Ptole- 
mams no nulla addidifTet : non nulla etiam immu 
taffet , eorum omnium explicationem hoc libel- 



DE ANALEMMATE. i 
lo complcxus eft, qui de analemmatc infcribitur. 
AnalemmacnimappeUaruntcxIeftis fpharrx fpe- 
ciem , & formam quandam in plano dcfcriptam , 
communcm uidelicet fe&ionem meridiani, & 
aliorum circuIorum,adiun<5tis parallelorum femi- 
circulis. ex qua dierum quantitates, umbrarumq; 
gnomonis rationcs , &alia quxcunquead horo- 
logiorum dcfcriptionem neceiTariafunt , facilc 
deprehcnduntur.Itaque quoniam circulorum , 
quos in sphxra intelligimus , pofitioncs & inclina 
tiones dimetiri oportet , idq; pcr lincas perpendi 
culares, qux tcrminataeac dennitae funt : primum 
oftendit Ptolcmxus trcs tantum cffe dimenfio- 
ncs , iifdcm fcrcargumetis , quibus ufus eft in Ii- 
bro dc dimcnfionc , ut cx Simplicii commen - 
tariis apparet in primum librum Ariftotelis de 
cxlo , cuius hxc funt uerba : lcm<;h c* 7$ /jjihvcu 
tjtpav <ffyt,gu<nv S&invvc. li^t^p JfasuTov iwlvta ij^guiov 
^vajfy Tffaxipri/Li&cn^ioiv dlt; cvJo^cov t^pnattQ. 6 Jt Saih- 
ucloioc, YlToMfxojOq lv t»7 /JSVofiCGAcp Jfesrtetoc. 
Xcoc. a,7ii oti «oiVAftV,^^ SfestLoicov , 
c% t£ £&tv /uSi/j tolc. <5&satnfc JicoQjicr/Litvaj; &vaj/ J Tac. Ji Ji- 
coejLcrutvctc Sfy&toric. jyLTQpduc. ^&dirxc. ?&u£abVi£*q , 
^fJc J\ /npvac r z*^jc. opbttq clfanXcuc, ycovictg <£d-&taj; Jb- 
voltov tivctf Ast&eiv , Jbo /ul%j xy& ai 10 \7rimJ0v oejt^tTCLf , 
^ithv Ji n tic to ficidoc. )&7gL/u4%>e4 . Jio ii tj; tg-aj fjjnai 
riv^ttnv 6f&srtcnv tiipd^ a,/JA\fOc olv &m -Tntviuc )(QLj ciJio- 
ejL&c. to jutn &iVCLj hv &lc. %t%&v /bUyflgg fjMg.$lwoL\ , O/jSfJ 
AejtgoTiXng cjx> tHc. tTirtyjiy^c (pcLfVtTctf Ast/2&iv , 6Ji Uto- 
M/udjof clm^&i^iv . Fortafte igitur,inquit Ariftote- 
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PTOLEM AEVS 
les,cu non fitaliadimenfio,id,quod triplici ratio- 
ne diuiditur, omni ex partc diuidi pofle oftendit, 
tribus argumentis ufus cx iis,qua? probabilia funt. 
AtdiuinusPtolemaeus inunico libro, quem de 
dimenfioncedidit, perpulchre demonftrat, non 
eflc plures , quam tres dimcnfiones : propterca 
quod necefle fit , ipfas terminatas efle . terminata? 
autcm dimcnllonesfecundum pcrpendicularcs re 
#as lineas accipiuntur . nequc enim fieri potcft , 
ut plurcs , quam tres lincar ad rc&os inter fefe an- 
gulos aptentur ; duae quidem , quibus termina- 
tur fuperficies ; tertia ucro, quae craflitudinem me 
titur. Quod fi praeter tertiam alia quaepiam dimen 
fio detur , infinita ea prorfus, atque intcrminata 
crit . non efle igitur aham dimennonem, Ariftote 
les quidem cx inductione fumpfifle uidetur , Pto 
lemaeus uero dcmonftratione confirmauit . 

Ex omnibus aute declinationibus , qux 
fiuntadre£tosangulos,fola: hoc modo fe 
habent. 

INTERPRES declinationis nomen ufur- 
pauit pro eo,quod commune cflct indinationi,& 
ere&ioni , qux eft ad perpendiculum. dicitur e- 
nim linca* ad planum , & plani ad planum inclina 
tio , quae gracc xZjgk, . rurfus linea ad planum per 
pendicularis dicitur , feu ad perpendiculum ere- 
cta , grarce Sp&i : & planum ad planum ereclum ad 
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pcrpediculum^grxcis opSov. fcd quod gra?ci cpBov , 
nosaptius, ut opinor, latine re&um dicemus. 
Cicero enim ad Qjratrem fcribens, columnas, 
inquit,ncque rc<5tas 5 ncque e regione Diphilus col 
locarat,cas fcilicct dcmolictur ; & aliquando per- 
pendiculo , & linca difcet uti . 

Qjiamobrem&in fpharra fohx tres dia- 

metri conftituuntur inter fefe ad rc£tos an- 

gulos : &c maximi circuli ex iis , qui in mun 

di fphcera defcribun tur, foli tres in re&o an 

crulodcclinationes inuicem faciunt. quo- 

rum unus quidem intclli^atur diftinguens 

hemifphaerium, quod fub terra eft, ab eo, 

quod fupra terram,quem horizontem dici- 

mus: fecundus diftinguens orientale hcnu 

fphxrium ab occidetali , qui meridanus ap- 

pellatur: tcrtiusautcm, Screliquus intclli- 

gatur feptcntrionale hemifphaeriu feparans 

ab eo , quod eft ad meridiem , qui fecun- 

dum uerticem , feu uerticalis dicitur. Et dia 

mctrorum , quas diximus , communis qui- 

dem fevftio circuli horizontis , & meridiani 

uocaturmeridiana: communis fe&io me- 

ridiani , & uerticalis gnomon : ucrticalis au 

tcm , & horizontis communis fe&io arqui- 

noclialis 
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no&ialis uocetur: quoniam & aequino&ia 
lis ipfius, &illorum communisfedtio eft. 
Translatis igitur una cum fole his circulis 
circacommunes fe&iones manentes , uelu 
ti circaaxes , duos motus intelligere poffu- 
mus : horizontis quidem circa xquinodha- 
lem diainetrum , tanquam ad id , quod fu- 
praterram, &fub terraerti & circameridia 
nam, tanquam ad orientem, & occidentem 
folem i meridiani circa meridianam diame- 
trum,utad ortum , & occafum & circa 
diametrumgnomonis, utad feptentrione, 
& mcndiem : uerticalis autem circa diame- 
trumgnomonis,ut ad feptcntrionem, & 
meridiem \ & circa xquino£halcm,ut ad id, 
quod fupra terram , & fub terra . Sed quo- 
niamficrinonpoteft,ut idem fimul duo- 
bus motibus cieatur, priorem eorum mo- 
tuum, utpote magis conuenientemunicui 
que tribuemus . horizonti quidem cum, 
qui eft circaxquinodrialem diametrum , ut 
rurfus finiatpofitionemad id,quod fub ter 
ra, & quod iupra terram : mcridiano cum, 
qui circamcridianam , utnotetdifiun&io- 

ncm 
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ncm , qtix cft ad ortu, &c occafum : at ucrti- 

cali cum, qui circa gnomoncm, ut oftendat 

tranfitum ad fcptentrionem , & mcridiem . 

Itaquehorizontis quidemmotus facit cir- 

culum, quem uocamus hedfcemorion; quia 

altitudinem ufqucad fcxtam horam com- 

moftratimotus meridianicirculum, quem 

horarium appellanius , quod fingularum 

horarum fpatio comitctur . uerticalis aute 

motus circulu facit, qui *£7a£aWc,id cft de- 

fccfiuus nominatur : quonia defccnfumab 

altiflima parte ad humillima declarat. Rur- 

fus unusquifque horum circulorum , dum 

una cum folis radio fupra terram fertur, 

duas efficit declinationes , quibus datis & 

pofitio radiidcterminatur, quod una fatis 

non fit . earum altera re&is lineis contine- 

tur, delata fcilicet & mahctc, hoc eft folis 

radio,& diamctro, circa quam fcrtur: altcra 

continctur ipfis planis, itidcm delato,& 

manentciitaut utriufqueeorum una tan- 

tum declinationedata,pofitio ctiam radii 

definiatur . Ex angulis autem , qui ab he&e 

morio circulo fiunt, eum quidem, qui con 

tinetur 
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rinetur radio , & diametro xquino&iali , 
non uidemus antiquos mathcmaticos in 
locum gnomonis.recepifle: eum uero , qui 
declinatione ipfius ad norizontem contine 
tur, uocanthcctemorion. At ex angulisa 
circulo horario factis , qui ex radio , &c dia- 
mctro mcridiani conftat, horarium, & qui 
ex dcclinatione ipfius ad meridianum , ap- 
pellantangulumin plano uerticalis. quin 
etiam angulorum, qui a circulo defcenfiuo 
funt , unus quidem radio , & gnomone , al 
ter dcclinationc ipdus ad uerticalem conti 
netur . uerum antiqui non his , fed pro an- 
gulo quidem , qui ex gnomone , radioq; 
conftat, utunturreliquo, qui perficit an- 
gulum re&tim, &dcfcenfiuum uocant.pro 
angulo autcm , qui conftat ex declinatione 
ipdus ad ucrticalem, utuntur eo , qui a de- 
clinatione eiufdem ad mcridianum effici- 
tur y & grxce uocant etv-nenttov . Scxtum angu- 
luminferuntpro reli&o, eum fcilicct, qui 
fitab xquino&iali diametro, communiq; 
fedtione circuli horarii, & xquinoctialis, 
qucm uocant angulum in xquinodtialis 
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plano.Sed cum aequino&ialis circulus non 
fcrucc in quoli bec climace candem pofitio- 
ncm, alio acque alio modo fc habenc & ho- 
rizon, &meridianus, & uercicalis . Vc au- 
tem fub afpedtum magis cadac angulorum 
confequentia, & id , quod fupra pofuimus: 
fic mendia 
nus circu- 
lusabgd, 
& re&i ad 
ipfum oric 
tales fcmi- * 
circuli, ho 
rizocis qui 
demae d, 
uercicalis 
auce 2 e d : 

& daca poficione radii alicuius ad pun&um 
z,delcribancurpcripfum crium circuloru 
oricncalis femicirculi , delaci una cum ra- 
diocirca proprias diamecros , horizoncis 
quidem a e b fadti he&emorii femicirculus 
h z e c circa diamecrum, qux tranfit per e & 
pcr pundum fibi e rcgione oppofitum : me 
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ridiani a g b , fa&i horarii femicirculus a Z k 
b,circa diametru pcr a & b : ipfius autc g e d 
uerticalis fii&i dcfccnfiui femicirculus g z d 
circa diamctrum ,qua: per g & d ducitur . & 
accipiantur angulorum difterentix in peri- 
phcriis propriorum circulorum, unicui- 
que fubte 
ns,propter 
(implicio- 
re demoa- 
ftratione. 
agulis qui 
de,quos di 
cebamus 
cotineri ra 
dio , & axe 
peripheriae 
fubtedutur ze hectemorii peripheria,z a ho 
rarii : & zg defcenfiui. angulisuero, qui 
fiunta dcclinationibusplanorum, manen 
tis circuli, & eius,qui ipfum tranfcendit, 
fubtcnduntur a h mcridiani peripheria de- 
clinationemhorizotis, &he&emorii con- 

tinensjgk uerticalis peripheriacontinens 

decli- 
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declinationcm meridiani, horariiq;, &el 
pcripheriahorizontis, dcclinationem uer- 
ticalis , 6c defcenfiui . Itaque cum hxc con- 
fequentia fubiiciat angulosq; 6cpcripherias 
conuenientes naturx circulorum, unam in 
unoquoque manentium , & delatorum , 
antiqui peripheriam quidcm e z hecte- 
morii prxtermiferunt, ut diximus , ponen- 
tesproipfa, quam uocant in jequino&ia- 
lis plano: pcripheriam ueroaz feruant, uo 
cantq; proprie horariam:&: pro gz ipfam 
z 1 aflump(erunt,defcenfiuam nominantes. 
rurfus ipfam quidem ah retinent, & uocat 
he&emorion. fimiliter & g k, quam uocant 
in plano uerticalis . loco uero ipfius e 1 aflii- 
munt al , quam antifcion appellant. qua 
igitur rationc in iis , qux ponuntur , ab an- 
tiquis differamus , liquido conftat. 

COMMENTARIVS. 

S T A T I M ad ea , quae huius tradtationis pro- 
priafunt,acceditPtolemaeus, exemplo ufus cir- 
culorum , quos in mundi fphxra intelligimus. in 
ea cnim tres circuli tantum inter fefe ad rcctos an 
gulos conflituuntur, horizon , meridianus, & 

B i i uer- 
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uerticalis . ex quo & communes ipforum fcdio- 
nesinterfc perpendicularcs funt, qua? diamctri 
appellantur . axmino&ialis quidcm communis fe 
&io horizontis , & uerticalis , itemq; ipfius arqui 
noctialiscirculi , aquo nomcn traxit: mcridiana 
communis fe&io mcridiani , & horizontis : qui 
uero gnomon dicitur , uerticalis , ac mcridiani 
communis fe&io eft . Cum igitur hi circuli in qua 
libetcadiinclinationefixi,acftabilcs fint, adhi- 
bctPtolcmxus totidem alios mobilcs, qui una 
delati fcmperfolcm comitentur : ita ut horizon 
mobilis, qucm hcftcmorion uocant, conucrtatur 
circaaequinoctialcm diamctrum : mcridianus mo 
bilis , qui horarius appcllatur , circa mcridianam: 
& ucrticalis mobilis , qucm defcenliuumdicunt, 
circa gnomoncm . 

Itaque horizontis quidem motus facit 
circulum,quem uocamus hedtemorion. 

I N tranflatione Icgitur he&emoron. Scd quo 
niam Olympiodorus in commentariis in tertium 
librum metcororu Ariftotclis huius circuli mcn- 
tionem facit , qucm txTti/ut,6ptov appellat , nos hc&e 
morion fcribcrc maluimus. Olympiodori ucrba 
hxc funt . fg\ $ x£\ oeJi^uy xtvv/uSpot; c* rij crfetfpct. t&f 
tStd oJJiv 6 n-n) te/uvtio$ . tvv yb^tiiivv O^jL^OVTU^ iXTH/Up- 
ej.ov ovoyjH^ft <j$t 70 1 g 5io~i<; *&./m£ct¥eiv twc iiuitpom.tsi y& 
if 4rz2°Tii s tp petf.ttj/Lfti d&Tt&e., ta. t(af f£wc toztf.jyLfXTor; 
6 xvxhoq t&TU roc oopau; Tztg cuuvxq mv <wit\v t%ft diojv . 

Cfl 
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eft enim , inquit, & horizon , qui in fphara mo- 
uetur . atque hoc nc Ptolcmaeo quidem ignotum 
fuit , qui eiufmodi horizontem heclcmorion ap- 
pcllat : proptcrca quod fcx pofitioncs in dic aiTu- 
mit ,eft autem prima duodccima? hovx , & fecun- 
da undecima? , & deinccps sequalcs . atque hic cir 
culus in cifdem horis eandcm habct pofitionem . 

Rurfus unufquifque horum circuloru, C 

dum unacumfolisradio fupra terram fer- 

tur , duas efficit declinationes . 

CIRCVLORVM cnim mobilium unuf- 
quifque cum aproprio , & manente circulo una 
cumfolc rcceiTerit, duos conftituitangulos, unu 
quidem cx re3is lincis , radio fcilicct folis , & dia 
metro , circa quam fcrtur.-alrcrum uero cx iplls 
circulorum planis , mobili , & numcntc, quorum 
utcrque neccfTario requiritur, fi pofitio radii rc&e 
dctcrminanda fit. Sed ut omnia, qux hoc loco di- 
cuntur ,fub afpcftuin ucniant : Sit mcridianus cir 
culusab cd, circacentrum c:& ad ipfum re&i 
intclliganturhorizon afcg, & ucrticalis dkfb 
g , pofito autcm fole in h , fit meridiani mobilis , 
hoc eft horarii circulus , a h k c o : horizontis mo- 
bilis, hcftemorii fcilicet I h f m g : & uerticalis mo 
bilis , qui defccnfiuus dicitur , d h n b p : ita ut h 
fit pun&um , in quo mobiles circuli fcfc fecant : 
fintOppun&afginquibushorizon fccat ucrtica- 
lem, & he&emorion. K o , in quibus horarius uer 

ticalcm : 



« 
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ucrticalem : & n p,in quibus defcefiuus horizon- 
tem fecat . iundtis^i h e , k e , n e , producatur k e 
ufqueadalteramcircunferentiae horarii, & uer- 
ticalis partem in o : & n e ad alteram partem cir- 
cunferentiae defcenfiui , & horizontis in p . erit 
angulus defcenfiui cx re&is lineis conftans h e d , 




hoc eft radio, & gnomone, cui fubtenditur ipfius 
circunferentia h d . angulus uero ex circulorum 
planis , manente fcilicet d k f b g , & mobili d h n 
b ipfe n c f , cui horizontis circunfcrentia n fjfub- 

tcnditur. 
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tcnditur. atque earum circunfcrcntiarum utraque 
neccfTario adhibetur adpofitionem radii dcter- 
minandam , ut in horizontis plano , ad quod ipfi 
circuli, uerticalis&defcenfiuus rc&i funt . nain 
rcliqua pars circunfcrentiaedcfcenfiui d h, qux 
perhcit quartam circuli , hoc eft ipfa h n , metitur 
altitudincm folis fupra horizontem : qua gnomo 
nis umbralongitudo definitur. circunferentia ue 
ro horizontis n f , oftendit diftantiam folis hori- 
zontalem , quam uocant , nobis liccat folis latitu 
dinem appellare : & umbra? latitudincm eam, qua 
ipfa defignat .iacitur enim umbra ad partes ex dia 
metro oppofitas ipfi n , hoc efl: ad partcs p . quae 
quidcm fortalTc caufa fuit , cur antiqui mathema 
tici non ipfo d c h 3 fcd rcliquo angulo h e n , qui 
re<5Uim perficit , ufi funt : qucm dcfccnfiuum no- 
minarunt, naqueei fubtenditur circunfcrcntia h 
n folis altitudinem commonftrans. pro angulo au 
tem n e f , ufi funt ipfo a e n, qui & circulorum pla 
nis continctur , meridiani , & defcenfiui : appel- 
Jaruntq; antifcion , quod ad contrariam partcm , 
utdiximus, gnomonis umbra proiicitur . At in 
circulo horario angulus , qui ex redlis Iineis con- 
flat,radiofcilicet,&diamctro meridiana, erit h 
ea,cuifubiicituripfiuscircunferentia ah, hunc 
& antiqui horarium uocant. angulus autem ex cir 
culoru planis, meridiani, & horarii erit k c d , cui 
fubiicitur uerticalis circunferentia d k. eu antiqui 
in uerticalis plano nominant , & earum circunfe- 

rentiarum 
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rentiarum utraque neccflaria cft , ut pofitio ra- 
dii dcterminctur : ucluti in plano uerticalis , ad 
quod & mcridianus, & horarius refti funt : quo- 
niam rcliqua pars ipfiusah, qua? quartam cir- 
cuk complet, hoc eft h k folisaltitudinem fupra 
di&umplanumoflendit , & circunferentia dK, 




diftantiam eius ucrticalcm , quam nos & latitudi 
ncin ucrticali circulo diccmus . quibus&gnomo 
nisumbraelongitudo, &latitudo circunfcribitur : 
uergit enim umbra ad partcs o 3 c regione ipfi K . 

Denique 
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Denique in circulo hetfemorio angulum hef, 
ex re&is lineis conftantem , nempe radio , & dia- 
metro aequino&iali antiqui praetermiferunt : a c I 
ucro ex circulorum planis , horizontis , & hcdc- 
morii , he&emorion appellarunt : quorum uter- 
quead radii pofitioncm requiritur. utin meridia 
ni plano , reliqua circunfcrcntia ipfius f h , quas 
primo angulo fubtcnditur , uidelicet h 1, folis al- 
titudine (upra eiufmodi planum oftendit : circun 
fcrentia uero meridiani a 1 , qua? fubtcnditur alte 
ri , ciufdem diftantiam meridianam , fcu latitudi- 
nem declarat , quibus gnomonis umbra: longitu- 
do , latitudoq; definitur. 

Quoniam aute omnis angulusfacitali- 
quas magnittidincs ex utraqueparte decli- 
nationis , interdum quidem «equalcs , ut in 
pofitione redta - y interdum uero inaequales , 
utinreliquis; neceflarium omninoerit & 
inangulis cxpofitis,aut peripheriis deter- 
minari principium in unaquaque fpecie,a 
quo acccptiones , & contrarix declinatio- 
nes , quac ad ortum , ucl occafum , & quac 
ad feptentrionem uel meridiem fiunt.Cum 
igitur nobis propofitum fit acceptiones,ex- 
pofitiones , & nomina pcripheriarum o- 
ftendcre, iuxta ordinem a ratione produ- 

C <5lum 
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&un\ : confcquens cft, ut determinatio pro" 
pria in unaquaquc fpccic aflignetur . nomi 
na enim imponimus ab ipfis circulis , quo- 
rumfuntperipherix:& uocamus eas qui- 
dem, quxiniis,quimouctur,infunt, hedte 
morias , horarias, & defcenduas : cas autcm 
quxin manetibus,fimilitcrmeridianas,ucr 
ticalcs , & horizontales . 

COMMENTARIVS. 

C V M in fupcrioribus Ptolemaeus fex circulos 
aflTumpferit in fph*ra , propofita: rci inferuicntcs , 
tresfixos , ftabilesq; , & totidcm mobilcsrquo- 
fum unufquifquc ftabilis cum fuo mobili duos an 
gulos coftituit : erunt omncs anguli numero fcx , 
& fex circunfercntia* , quae ipfis angulis fubiiciun- 
tur. itaquc primo carum circunferentiarum nomi 
na oftcndit : deinde acceptiones , uidclicet qua ra 
tionc accipiantur cx analc mate : poftremo expofi 
tiones , ut ipfc appcliat , quo paclo fcilicet, & quo 
ordinc cxponantur , & in proprias tabulas digcra- 
tur . Nomina igitur imponit ab ipfis circulis , quo 
rumfunt circunfcrcntix.-ut in propofita fi^ura, 
circunfercntia he&cmorii f h, quae angulo ipfius 
li c f fubiicitur, hc&emoria dicctur : & meridiaiii 
circunfcrcntia al, quae intcriicitur intcr ipfum 
he&emorion % & horizontcm , meridiana ; circun 

fcrentiam 
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ferentiam ucro horarii ah, angulo hea fubie- 
#am, horariam appcllabimus : & uerticalis circun 
fcrentiam d K inter mcridianum & horarium , 
ucrticaiem. Eadcm quoquerationedcfccnfiui cir 
cunfercntiam dh, defcenfiuam nominabimusi 
& ipfam n f horizontis circufercntia^horizotale. 




tur , codem nomine appcllarc . Vt enim h e f , hc 
ftemorii angulum appcllat, cui f h, heftemoria 

C ii circunfe- 
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circunferentia fubiicitur; ita & a c 1 uocat meridia 
niangdum, cuifubiicitur meridiana al, quod 
inmeridiani plano fieri contingat. Similiter & 
ipfum d e K , uerticalis, & f e n , horizontis angu 
lum nominat a 

Atinmagnitudinibus femper cligimus 
acutum angulum t:onfiftentem ex alteru- 
tra parte , fi non fint redti . principia autem 
acceptionum incirculis , qui mouentur, fa 
cimus ab altero polo conuerfionis , ad qua 
fitdcclinatio; hoc eft in iisquidcm , qux 
funt ipfi us hedtemorii , a termino diametri 
xquinodtialis , ante meridiemoricntali, & 
poft meridiem occidentali.in iis uero qux 
horarii , a termino diamctri meridiani , ar- 
£tico quidem, quancfopofitio radii magis 
(eptentrionalis fuerit, quam circulus uer- 
ticalis : meridiano autem,quando magis au 
ftralis.quodmaximeobferuandumcft,quo 
niam no eandem habet determinationem . 
poftremoiniisquxdefcenfiui,folum a ter 
minognomonis,quieft fupra tcrram. At 
uero in circulis manentibus principiaacce- 
ptionum fumimus ab altero termino , tan- 

quam 
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quam communi ledtione uniuscuiufque, 

& fuperpofiti plani, ad quo d facit angufum 

declinatio \ hoc eft in iis , qua: meridiani , a 

termino lineae meridianae, ardtico quidem, 

cum radius magis feptentrionalis fiierit, 

quam circulus uerticalis \ meridiano aute, 

cum maris auftralis : hoc enim rurfus deter 

minareoportet.&iniis quae circuli uerti- 

calis, aterminognomonis folum, qui eft 

fupra ter ra.Sed in iis, quac horizotis,a termi 

no diametriaequino&ialis , orientali quide 

ante meridie , poft meridie ucro occidetali : 

& cu radius magis borea attingat, quain cir 

culus uerticalis , ut ad feptcntrionem \ cum 

magis attingar auftrum, ur ad meridiem. 

quod &ipfum diligenter animaduertendu 

eft . Et generaliter pofi tiones earum ex utra 

que parte , quae ad ortum, uel occafum pcr- 

tinent,utqiixhorarii, qua: defccnfiui, & 

aux uerticalis , medium caelum fimpliciter 

dc(ignat . eas uero , qux ad (eptentrionem , 

autmeridiem,utqux defcedui, rurfus q\xx 

he&emorii , quac meridiani, & qux horizo 

tis, pofitio radii ex utraque partc circuli 

uerti- 
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ucrticalis oftendit : & has iplas non haben- 
tcs unum, atque eundcm tcrminum. 

COMMENTARIVS. 

< ANTE Q^V AM ad modum accipiendiangu 
Jos, & circunferentias aggrcdiatur Ptolcmaeus^ 
tradit non nulia , quae maxime attcndcre oportet, 
primum quid accipicndum fit : dcinde quod fit 
cius principium . Qiioniam enim anguli , qui a 
circulis , quos diximus , confHtuuntur, fiue re- 
cus lineis , liuc eorum planis contenti , intcrdum 
<aequalcs , ac re<5H funt , intcrdu ina:qualcs : quoru 
altcr acutus,altcr obtufus:ipfc,cu inaequales funr, 
fcmper acutum angulum accipiendum cffc praci- 
pit,&circunfcrcntiam acuto angulo fubiaftam. 
cuius quidcm circunfcrentix principium in circu 
lis mobjHbus fumitur ab altero couerfionis polo , 
.fecundum quam fcruntur : & in mancntibus ab al 
tcro tcrmino communis eorum fe&ionis , & circu 
iorum, qui ab ipfis declinant . atque harc princf- 
piain uno , eodemq; pun&o conucniunt dclati 
circuli&manentis :nam utin cadcm figura, ex 
duobusangulis , qui contincntur radio hc, &f 
g diamctro a?quino#ialis , hoc cft hcf, heg 
' ipfum h c f acutum pro heclcmorii angulo acci 
pere oportet , & ex duabus circunfcrcnriis he&eL 
morii fh,glh,ipfam fh,angu!o heffubic- 
#am. Similiter & ex iis, qui contincntur hcctcmo 

rii 
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mcircuIiplano 5 &horizontis lea, Icc,tingu- 
Ium. 1 e a , accipimus : & cx circunfcrcntiis meri- 1 
diani al, etd 1, ipfam al, quxangulo leafubii 
citur : & ita in reliquis . Erit autcm idem f prin- 
cipium circiinfcrcntix hcctcmorii f h , utpote 
eiusconuerfionispolus, & circunferentiae hori- 




zontis fn ; cum fit terminusipfius fg,commu- 
nisfcdionis, horizontisq; ,& heftemori, qjui ab 
eo dcclinat . Eodem modo crit a commune prin- 
eipium circunfcrentia: horarii a h 3 & mcridianl 

al: 
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al:itemcj;d principium circunfercntia? dh dev 
fcenfiui, & uerticalis d K. cctera, qux hoc loco di 
cuntur, cx his ipfis manifeita crunt • 

A His igituritadefinitis,uenicmusadinftru 
mentales acceptiones in unaquaqtic (pecie 
pofitorum a nobis angulorum : ut in prom 

f>tuhabcamus methodum, quxeft in ana- 
emmate.&in primis trademus acccptio- 
nem anguli , qui prxtermiffiis eft ab anti- 
quis , quem nos hcdtemorion uocamus: 
quoniam &dcmonftrationemipfius necef 
farium utiquc crit adiungcrc ad ca , qux ab 
^ illis aliter demonllrata funt . Itaque perfpi- 
cuum eft &quxfitos in xquino£tiis angu- 
los,& qui inplano xquino&ialis fiunt, fem 
per eoiae cfle. hedtcmorios cnim pcr totam 
conucrdonem congruit xquino&iali, fa- 
cicntixquales inter fcfe pcripherias, qux 
in fingulishorisxquinodtialibus exquin- 
decim gradibus conftant, &angulosipfis 
confcquentcs,quifextas partes contincnt 
uniusrc&i.Reliquorum autcm parallclo- 
rum menftruorum caufi,fit meridianus cir 
culus abgdrin quo horizontis diameter 

ab: 
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a b : atque ipfi ad rcutos angulos , Sc fecun- 
dum gnomonem gd: & pundtum e cen- 
trum fpha:r«r folis.unius uero parallclorum 
mcnftruorum magis feptcntrionaliu, quam 
xquinoctiahs,htdiameter z h t: circaquam 
orientalis 
femicircu 
lus in eo- 
dem pla- 
no intelli- * 
gatur z k a 
t: & duca- 
turipfi zt 
ad re£tos 
angulos h 
k , ita ut z 
k portio 

parallcli fit fupra terri& fumpta pcripheria 
" k 1, ducatur ab 1 ad z t pcrpcdicularis 1 m : de 
inde ex centro quidem m,intcruallo autem 
m 1 accipiatur punctu in meridiano , quod 
fit x : iungantura; e 1 , c m n, e x, m x,& ipfi e 
n ad rectos angulos ducatur co. Dico an- 
gulum xco angulo hectcmorii quaefito 

D «qualcm 
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arquale effe, intelligatur enim femicirculus 
z 1 t conuerfus ad propiam pofitionem , 
hoc eft ad meridiani planum redttis : & ab e 
attollatur e p perpendicularis ad idem pla- 
num , pro xquino&iali diametro.quoniam 
igitur 1 m perpendicularis eft ad mcridia- 
num; erut 
& lm, & 
e p ad e n 
perpendi- 
culares : 
quod fint 
in eodem 
plano ad 
planum a 
b g d re- 
dto.et quo 
niam e n 
eft com u- 

nis fe&io circuli he&emorii , & mcridiani; 

e 1 uero in eadem re£ta linea , in qua folis ra 

dius : erit quxfitus angulus 1 e p , qui radio 

folis, & diametro aequino&iali continetur. 

itaque demonftrandumeftangulum x e o 

ocqualem 
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aequalem e(Te ipfi 1 e p . eft enim e 1 arqualis D 
cx, &ml, ipfi mx j&utrique communise 
m.ergo & angulus m c 1 xqualis crit angulo 
mex.fedanguli mep,mco, emx, re£H 
funtiquoniam& eml. reliquus igitur lc 
p reliquo e x m, hoc eft ip( i x e o eft xqualis. 
quod quidem demonftrare oportebat. 

COMMENTARIVS. 

ACCEDIT ad inftrumentalcm acceptionem 
angulorum & circunfcrentiarum, qua? ex ipfb ana 
lemmate perficitur . Ac primum quidem anguli 
hc&cmorii , quem antiqui pratcrmiferunt , non 
folum acceptionis modum tradit, fed & cius cau 
fam , & gcometricam demonftrationcm : deinde 
aliorum angulorum nudam acceptionem expli- 
cat . neque enim neceffe habuit Ptolcmarus , quae 
ab antiquis ia demonftratafuerant,rurfus dcmon 
ftrare, ne a6ta agere uidcretur . Scd ciuoniam an 
tiquoru fcripta non extant ,ne quid defiderctur, 
curabimusnos quoad fieri poterit , ut eorum o- 
mnium demonftrationes affcramus . 

Itaque perfpicuum eft , & quarfitos in B 
sequino&iis angulos, & , qui in plano aequi 
nodtialis fiunt , femper eoldem efle . 

QVONIAM heftemorion circa aequino- 
ftialis diametrum moueri ponitur , necelfe cft , ut 

D ii ni 
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in xquinoc"tiis,dum profcquitur folem, totus toti 
xquino&iali congruat. quare & ipfius anguli crut 
iidcm , qui fiunt in xquinoiftialis plano ; & cir- 
cunfcrcntix cxdcm , qux cx quindecim gradibus 
conftant. At cum inaliis parallclis corum angu 
lidiffcrant,docctquo pafto hectemorii angulus 
in his accipicndus fit. hos autcm parallclos Grxci 
/ulumtjng , nos mcnftruos appellabimus , qui prx- 
tcr xquino&ialem fex numcro funt , tres quidcm 
feptcntrionales , trcs uero auftrales . Sed de his in 
ferius agetur. 

Erunt& lm,& epadenperpcndicula- 
res , qu6d fint in eodcm plano , ad plan u m 
abgd re&o. 

Q Quoniam cnim 1 m , p e ad meridianum 
funt pcrpendicularcs : &planum , quod pcr ipfas 
i8.undeci ducitur,ad idcm meridianum rcclum crit. quare 
mi - extertiadefinitioneundccimi fcquiturlincasl m 
p e & ad ipfam e m perpcndic ularcs cffc . 
D Eft eniin e 1 xqualis c x , & m 1 ipfi m x . 
Corruptus crat hic locus in tranflatione , 
quem nosita rcftituimus . Sed illud idempla- 
nius concludetur in hunc modum . Quonia enim 
xqualcs funt el, ex, quod accntro ad circufcren 
tia ducutur;& ipfx m I, m x xquales ex pofitionc; 
8.primi . comunis autem utrique e m s angulus m e x angu 
lo m e 1 eft xqualis.&angulo e m I re<fto'xquahs & 
ipfc re&us e m x.&quare &reliquus e x m,rcliquo 

clm 
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elm. Sed cum aequidiftent inter fcfe xm,oe; **.primi. 
itcmcj; m 1 , e p , quod anguli m e o , mcp etiam *j! lndeC1 - 
re&i uint : erit angulus xco xqualis angulo ex i^.primi. 
m , & l"e p angulus ipfi e 1 m . angulus igitur x c o 
angulo 1 e p , eft aequalis . 

Confcquenteraute &c communesipfo- 

rum acccpcioncs exponemus, qux fiunt fe- 

orfum in xquinoctiali , 6c rurfus in aliquo 

parallelorum mcnftruorum , qui magis fe- 

ptentrionales, uclauftrales fint, quam ipfe 

aequino&ialis . Sit igitur meridianus circu- 

lus a b g d : in quo horizontis diametcr a b : 

atqucipfiadrectosangulos, & fecundum 

gnomonem g d . centrum fphxra: folis e, & 

climatis peripheria g z . ducatur aute prius 

xquinodtialis diameter z e h,circa quam fe- 

micirculus z t h fit in plano meridiani : in- 

telligaturq, in hcmifpnxrio ad orientem : & 

defcribatur folc tcrram illuminante in una 

conucrfione huius , atqucaliorum paralle- 

lorum : du&a dcindc c t perpcndiculari ad 

zh,itautztfit quarta pars fupra tcrra , fu- 

matur t K pcriphcria dataru horaru:<Sc opor 

teat angulos, aui in hac pofitione funt, acci 

perc . ducitur linex perpendicularcs, a pun 

ao 



\ 
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£to quidem K ipfa K 1 ad z h : per I uero m 1 
X) ad ae,&xload egperpendicularisrpo 
naturq^ ipfi 1 K aequales x p , m r : & iungan 
tur eK,en,eo, eps,&erc. conftat igit ur 
radiummagis auftralem efle , quam uer- 
ticalis circulus , per totam conuerfionem 



8 C 




fupraterramtum in sequino&iali, tum in 
parallclis , qui magis fcptentrionalesfuntj 
quiainclinatio fphxra: in terra, quam inco 

limus 
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Iimus,uergitad mcridicm : & pro rationc 
mutationum, qux pofitioncm ip/ius fphx 
rx confequuntur, omnia dcfinire oportct. 
itaque angulus e K I , hoc eft t e K , conti- * 
nctangulum circuli hedtemorii , qui hoc 
loco,ut diximus, fit idem , qui in plano 
xquino&ialis . angulus autem a e n con- B 
tinct cum, qui horarii:&gco cum, qui 
defcenfiui.rurfusangulus a e z eum, qui 
mcridiani continct : g e f eum , qui ucrtica- 
lis: & geccum, quihorizontis. c 

COMMENT ARIVS. 

HACTENVS heclcmorii anguji acccptione 
feorfum ab aliis expofuit , ac dcmonftratione ro- 
borauit : n unc aggreditur ad acceptionem angu- 
lorum omnium una : id(\ y primum a?quinoclii 
tempore , poftea uero cum fol & ad alios paraUe- 
los tranfit. 

Angulus autem a c n continct eum , qui b 

horarii : &g c o eum , qni defcenfiui . 

INTELLIGATVR circa diametrum zh 
aequinoelialis fcmicirculus z k th in propria pofi- 
tione, hoc eft ad meridianum rc&us : & circa gno 
monem gdintelligaturfemicirculusuerticalis g 
q td : & defcenfiuus g k t d . circa diametrum 

uero 
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ucro a b fit horizontis femicirculus a i t b , & ho 
rarii a k q b . deinde ex polo quidem a , & inter- 
uallo a n fcmicirculus defcribatur n f u. sequidi 
»iccundi ftabit is uerticali circulo , cum eundem , quem 
rumTheo *P^ e polum habcat ; & re<5tus ad meridiani planum 
doOi tranfibit per lineam K 1 , ut fit eius , & mcridiani 




communis fe&io n 1 m u . Rurfus ex polo g , in- 
teruallocj; g o femicirculus decribatur o y <p , 
qui cade ratione ad meridianum rc&us trahfibit 
per K 1 , & aequidiftans erit horizonti , ut fit cius, 

& 
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cVrurfus meridiani communis fc&io olxp . at 
communis fc<5Ho defcenfiui , & circuli n fu fit re 
&a linca K 9 : defcenfiui, & horizontis i e : horarii 
& circuli oy<prc&a K x -ciufdem & ucrticalis 
c q . rurfus horizontis , & circuli n f u ipfa f m : 
eiufdcm , a?quinovfualisq;& uerticalis tc : ucrti- 
cahs & oy<p circuli yx. fccct autem re&alinca 
ei ipfam mf inpun&o^; fccabitenim, quonia 
utrarquc funt in eodcm horizontis plano, cftcf; pu 
#um i defccnfiui inter f cVa :&cadct4 m ^ nea 
K 9. nam cum fit 4 in communi fc&ione horizon- 
tis , & defcenfiui , & rurfus in fc&ionc horizontis, 
&circuli nf u : erit in dcfcenfiuo pariter, & in 
ipfo nf u circulo .quarc & in communi corum 
(e&ionc, hoceft in linea K0. eadcm rationecu 
linea? e q , x y fint in plano uerticalis ; & q pun- 
ctum horarii intcr y & g ; linca c q ipfam x y feca- 
bit: (fecet autem in o») &cadct a> inlincaK^. 
Itaqucquoniam circulus nf u uerticali arquidi- 
flat,crit arcus meridiani n g intcrduos circu- 
los intcricdus , squalisarcui horarii K q . Sed & fph^ico ' 
arcus ag a?qualis cft ipfi aq, quod utcrquc fit mst. 
quartacirculi.reliquus igiturarcus an rcliquoa 
Keftjequalis. & angulus aen, cui fubtenditur 
arcus an meridiani,aequalisanguIoac K, cuiho 
rariiarcusaK fubtenditur . atque is cft horarii 
angulus , qui fcilicct radio folis Ke , & acJinea 
mcridiana continetur . & cum circulus o y <p a?qui 
di/let horizonti , fimilitcr dcmonnrabitur arcus 

E go 



/ 



1 
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go meridianiaequalisarcuidefcenfiui gK:& an 
gulusgeo sequalisangulo gcK defcenfiui, qui 
ex radio folis , & gnomone conftat. Praterea quo 
niam horarius duos circulos xquidiftantes fccat , 
horizontcm, & circulum o y <p i erunt communes 
ipforum fedtioncs re&ae lincas a b, K^ aequidiftan 




tes . fed rc&a linea o <p arquidiftans eft ipfi a b . qua 
re & K x ipfi o <p . aequidiftant autem inter fefe K 1, 
6) x , quod fint fc&iones planorum a?quidiftan- 
tium fa&x a circulo o y <p . ergo parallclogramum 
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cft ipfum K eo x 1 , & linca ca x arqualis linea? K I . 
Quod cum pofuenmus lincam x p a?qualem efle 
ipii K I , crunt co x , x p inter fe a?quales : & trian- 
guli pex duo latera p x , x e a?qualia duobus 
lateribus «x,xe trianguli a> e x . Suntq;angu- 
liad x utrique re&i . ergo & bafis e p aequalis 4.pnmi. 
eft ipfi^e , & angulus epx angtilo cax. Sed 
cumlincaopractefitxquidiftansipfi ab, angu- 
Jus a e s a?qualis erit angulo e p x. et ob eandcm ra 
tioncm cum a?quidiftent x y, t e,funt enim feftio- 
ncs planorum a?quidiftantiu a ucrticali fada? , crit 
angulus teqxqualisipfi ca> x . ex quibus fequi- 
tur angulu a c s angulo t c q a?qualem eiTe. At ucro 
angulus a e g a?qualis cft ipfi t c g angulo , quia u- 
tcrque rc&us . crgo & rcliquus g c s rcliquo g e q, 
uerticalis fcilicet angulo eft a?qualis : & arcus s g 
mcridiani arqualis ipfi q g ucrticalis, qui inter me 
ridianum,&horariuin intcriicitur. Rurfus quo- 
niam dcfcenfiuus duorum circulorum a?quidiftan 
tium , ucrticalis fcilicet , & circuli n f u plana fc- 
cat,crunt& communes iporum fedioncs g d, 
K0a?quidiftantes. &cum a?quidiftent nu,gd, 
& ipfae K 9 , n u a?quidiftabunt. Sed a?quidiftant 4 9 un deci 
m , K 1 , planorum a?quidiftantium fe&iones , pa mi. 
rallelogrammum igitur erit 4 ni 1 K , & linca 4 n* 
linca? K I a?qualis , hoc eft ipfi m r . quare triangu- 
li r e m duo latera c m , m r arqualia funt duobus 
latcribus e m, m 4 trianguli 4 c m, anguliq; ad m 
re&i. ergo & 4 e aqualis ipfi r e ; & angulus m r c 

E ii angulo 
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angulo m 4 c aequalis, hoc cft angulus g e c ipfi t e 
i horizontis angulo : aequidiftant cnim m f , e t fe 
clioncs circulorum aequidiftantium fada? ab hori- 
zonte . & propterea arcus meridiani g e sequalis 
erit horizontis arcui t i, qui eft inter circulum ucr 
ticalcm , & ipfum defcenfiuum , quas omnia de- 
moftraffe oportebat. 




C g e f cum , qui uerticalis . 

Haec addidimus, quaein tranflatione non erant. 
A Sit rurfus abgd mcridianus cum dia- 

mctris 
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metris a b g d: & ducatur in ipfo diameter 
unius paralleloru mcnftruoru,qui magis fe 
ptentrionales fint, quamxquino&ialis, z h 
t K ; circa qua fimiliter defcribatur orictalis 
femicirculus zlK}6cad re&os angulos ipfi 




z k ducatur t l,ita ut z 1 portio paralleli fit fu 

pra terra . fumpta aute 1 m peripheria data- 

rum horarum , ducatur ab m ipfa m n per- 

pcn- 
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pendicularis ad z t, cii ipfum n pofitionem 
radii magis feptentrionale efficiat, quam fit 
circulus uerticalis,quado in lineah t fueric: 
magis auftralem uero , quando fiierit inz 
h . ducatur etiam e n x , & ad ipfam perpen- 
dicularis erigatur e o : fumanturq; in meri- 




dianopun&atria : pun&um quidcm p ex 
centron, &interuallo nm:pun£tum r ex 
ccntro t, Scinteruallo t m: pundtum uero s 



ex 
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cxcetroh,interualloq-,hm: &ducatur rn 
c,sny: ipfx enim funt per n perpendicu C 
lares ad a e , & e g . deinde fumantur in ipfis 
fimiliter y n f, c n q, qux ipfi m n fint xqua 
les : & iungantur e p , e r, e s , m t, c f 4, & e q 
a.Itaquecontinet&hicpeoangulum cir- D 
culi he&emorii ; a e r eum, qui horani > g e s g 
eum,qui defcenfiui : & rurfus a e x eum,qui 
meridiani > g e 4 eum , qui uerticalis , & g e 
a> eum , quihorizontis: cum ipfum tmn F 
eum , qui eftin plano xquinodtialis conti- 
neat. 

COMMENTARIVS. 

PROSEQVITVR acccptioncsanguloru, 
dum fol in aliis parallelis conuertitur. & quan- 
quam corum tantum , qui fcptentrionales funt, 
exemplumafferat, eadcm tamcn erit in omnibus 
ratio . 

Cum ipfum n pofitionem radii magis fe b 
ptentrionalem efnciat , quam fit circulus 
uerticalis . 

Diameter enim paralleli zk fecat diametrum 
a b in pun&o t , & g d gnomonem in h , ita ut h 
tad fcptentrionem , zh ad meridiempcrtincat. 

Ipfae 
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C Ip(x cnim funt pcr n pcrpendicularcs ad 
ae,Sceg. 

Nam ex pun&o n du<5tis perpendicularibus 
n y quidcm ad g e ; n c ucro ad a e , & ad circuli 
uiquccircunferentiam ex utraque parte protra- 
&is , qua? fint r n c i , s n y u , iungantur h m , h s , 
t m , t r, crit Jinea h m aequalis ipfi h s , & linea t m 

47 primf . ipfi t r . in rectangulo enim triangulo h m n , qua- 
dratu h m gquale cft duobus quadratis h n , n m : 
quorum h n item duobus h y , y n eft arqualc . 
Quod cum linca n m fit mcdio loco proportiona- 

17. fexn. jj s j nter s n , n u : erit ipfius quadratum a?quale 
re&angulo s n u . fed re<5bmgulum s n u quadra 
tosneft aquale , & duobus infupcr re&angulis , 
qua? s n y contincntur, ut mox oftendcmus. qua 
(ccundi dratum igi tur n m ^ ua ^ c evit tribus quadratis 

4 Un hy,yn,sn,& duobus re<ftangulis s n y . At ue- 
ro quadratum h s eft aequale duobus quadratis h 
y 5 y s : quorum y s a?quale item eft duobus s n , n 
y 5 &duobus s nyre&angulis. Sed iifdemarqua 
le erat quadratum h m. crgo quadratum h m qua 
drato hs eft a?qua!c,&idcircolinea hmsequa- 
lis ipfi h s . Rurfus quoniam in triangulo t m n 
quadratum t m arquale cft duobus quadratis t n , 
n m : quorum quadratorum ipfum t n fimilitcr 
cft aequaleduobus n c,c t:quadratum ucro nm, 
ut oftendimus , arquale cft q uadrato s n , & duo 
bus rcclangulis s n y : crit quadratum t m axjuale 

tribus 
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tribus quadratts nc,ct,sn,& duobus re<5tagu- 
lis s n y . Sed cum quadratu t r aequale fit duobus 
quadratis tc,cr;quoru crcft arqualeduobus c 
n,nr,& duobus c n r rccHguIis : erit quadratu 
t r xqualc tribus quadratis t c, c n , n r . & duobus 













m 








clagulo f n u : rcclaguloq; i n r asquale cft quadra 
tu n r,& duo redangula c n r : & rectagulo s n u x- 
quale s n quadratu,ac duo reftagula s n y. quarc 
quadratum n r , & duo re&angula c n r aequalia 

F funt 



M.tcrtii. 
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funt quadrato s n , & duobus reftangulis s n y . 
quadratum igitur t r aequalc erit tribus quadratis 
tc , cn,sn, & duobus item rc&angulis s n y . 
quibus quidem sequale crat & quadratum t m . 
crgo tmquadratum quadrato trcfta:quale, & 
linca tmarqualislineae tr.Exquibusconftat,fi 
in meridiano fumantur pun&a r s , ita ut iinea t r 
fit aequalis t m,& h s ipfi h m ; iun&xcji r n, s n pro 
ducanturilincamrnadae,& s n adcg pcrpen 
dicuIaresefTe.quod quide dcmoftrafleoportebat. 
Illud ucro propofito hoc thcorcmate oftedcmus : 
SirecSta linea feceturin partes aequales, 
& inxquales > rectangulum, quod inxqua 
Iibus partibus continetur, aequaleefl: qua- 
drato minoris partis , & re&angulo conten 
to bis minoriparte, & ea , qux inter ipfas 
fedtiones interiicitur • 



Sccetur 
recla li- 
nca a b 
in parres 
xquaJes 
in pun- 
ftoc,& 
in partes 
inarqua - 

lcs^in d.Dico re&agulu a db xquale effe quadra- 

todb 5 
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to d b,& rcc"taguIo,quod bis b d c cotinctur.Sece- 
tur cnim rurfus a c in c , ita ut c c axjualis fit ipfi 
cd.eritaea?qualisdb,&bcipfiad. fiatcx db 
quadrarum d b fg : protrahaturq; f g, & pcr pun 
clacc ducanturax}uidiitantcs ipfis bf, dgiqua: 
fint c h , e k . reftangulum igitur e f xquale cft ei , 
quod inxqualibus partibus continctur ; uidcJicet 
ipfi a d b : & rcclangulum e g a?quaie ei , quod bis 
continetur c d b , cum c c , c d fint^qualcs. quarc 
re&angulum a d b a?quale eft quadrato d b , & ei, 
quod bis b d c continetur re&agulo , quod often 
dendumfucrat. 

Itaque continet & hic p e o angulum cir- D 
culihedtemorii. 

Hoc enim fuperius demonftrauit . 

a c r etim , qui horarii : g e f cum , qui dc- E 
fcenfiui . 

cx iis , qua? nos proxime demonftrauimus. 

Cum ipfum t m n cum , qui cfl: in plano F 
a:quino£tialis conrineat. 

Sit pun&um w in quo horarius circulus a*quino 

F ii ctialcm 



PTOLEMAEVS 
dialcm fecat : & intclligatur aequino&ialis 9 n <p ad 
mcridiani planu rectus . apun&o aute n ad linca 
6 <p ducatur pcrpedicularis n A : & ab e perpcdicu- 
laris ducatur in plano aequino&ialis c^ : & iunga 
tur e n. eritipfa e » arquinodialis^horariic^ comu^ 



<1 



3 




nis fe&io:&e£ arquino&ialis diamctcr . angulus 
autem « c x Qrit ls > in a?quinoclialis plano con 
fhtuitur . Itaquc quoniam horarius circulus aequi 
Utftantiaplanafecat, uidelicct planum orquino- 

ctialis 
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<5HaIis 9 n <p , & parallcli z m k : comunes ipforum 
fe&iones nc,mt, aiquidiftantes crunt. Sed a?qui- 
diftant inter fefc « A,m n 3 ad ldcm planum pcrpcn . . 
diculares . angulusigitur tm n aequaliscfl angu- I^" 3 ccl 
lo e w A , hoc eft ipfi « e ^ 5 qui fit in xquino&ialis 
plano , quod demonftraiTe oportcbat . 




Inftrumentales igitur accc uiones hoc 
modo fiunt, fumptafimili confcquentiain 
omnibuspofitionibus. In expofitione au- 
tcm quantitatum,qux funt in uno quoque 

dimate 
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climate , & figno, Stgradu, fitis crit in ipfis 
peripheriis, quxangulis fubiiciutur,magni 
tudincsdimetiri,utpromptas in numeris 
habeamus : nequc oportebit dcfcriptioni- 
bus dcterminatis , &c fcmel tantum cogita- 
tionepercurfis,inueftigare ex analemmatc 
quxfitos angulos re&arum linearum ferc 
ubique conhifarum : fed in quanque op- 
portunitatem,unaaliqua/juarta circuh par 
tc in portiones nonagintaxqualesdiuifa, 
infcrioemus, & circunfcribcmus conccn- 
tricum cum dato circulo : accipientesq; a 
diuifo interualla , qux ipforum graduum 
numcrum contineant , transfercmus ad x- 
qualc fibi quarta & per deprehcnfos tcrmi 
nos, & pcr commune centrum circulorum 
producentes rectas lineas , inueniemus an- 
gulos , & peripherias in datis circulis ma- 
ioribus , uel minoribus. 

COMMENTARIVS. 

POSTQVAM docuitPtoIemams, quopa 
&o angulorum , ic circunfcrcntiarum ipfis fubie- 
c^arum quantitates ex analemmate accipiantur , 

quas 
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quas inftrumcntalcs acceptioncs appcliat : tranfit 
ad earum expofitiones : dicitq; in iis quide , quat 
ad unumquodquc clima 5 fignum, & gradum per- 
tinent, fatis effe circunfercntias ipfas dimetiri, 
ita ut numcris expreffe in promptu habeantur : 
nequc oportere qusfitos angulos ex analemmate 
per maximam lincarum confufionem perfcrutari. 
cu enim eas ita expofuerimus , fieri pofTc , ut iide 
anguli, & circunfcretix exdem in aliis 3 atque aliis 
circulis tum maioribus tum minoribus facile in- 
ueniantur.Sitenimcirculus abcd, cuius cen- 
trum e , du 
ctisq; dia- 
mctrisa c, 
b d fcfe ad 
angulos re- 
dos fccanti 
bus , eius £ 
quarta a b J 
in partes no 
naginta ar- 
qualitcr di- 
uidatur: & 
ex eodem 
ccntro de- 

fcribantur alii duocirculi, f ghk quidem ipfb 
a b c d maior, l m n o ucro minor , ita ut diametri 
produ&x fcccnt maiorem circulum inpun&is f 
g h K , & minorcm in ipfis 1 m n o . Deindc cx di 

uifa 
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uifa circuli quarta fumatur portio aliqua a p coti- 
ncns numcru graduum data? cuiuspiam circunfe 
ictix.-trasferaturq; ad aequale fibi quarta cd,quac 
(it c q,&pcr e ccntru, & pcr q d ucatur rcctu linea 
e q r, fccans circulum f g h K in r, & ipfum 1 m n 
o in s . Dico circunfcrcntiam h r tot parrcs fui 
circuli f g h k contincre, quot ipfa c q conti- 
net circuli abcd: etfimilitcr totidem continere 
n s circuli 1 m n o . quam cnim proportionem 
habet an - 
gulus r eh 
ad quattuor 
re&os , can 
dem circun 
fcrcntia cq 
habct ad to 
tam a b c d 
circunfercn 
tia : Itemq; 
circunfcrcn 
tia h r ad 
totam f g 
hk :&n s 

ad ipfam I m n o . quare h r ad circunferentiam 
fui circuli fghK,&nsad circunfcrcntiam 1 m 
noeandcm proportioncm habct, quam eq ad 
ipfam a b c d circunferentiam . cx quibus apparet 
ueru effciIIud,quod demoftrandu proponebatur. 
Talis autcm acceptip cxtabit utique & 

per 
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perlineasexquifitiflimeiis, quihoc perfc- 
quiuolent. Sed facilius acquiretur & per 
ipfum analemma . & quanquam non xque 
certafit , atque ea, quce per lincares demon 
ftrationes, tamen pcrtinet ufque ad com- 
prehenfionem fenfibus fa&am, ad quam fi- 
nis, ufusq; propofitx traclationis refertur # 
quo autem modo uterquc procefTus fa_ 
cillime 
accipia - 
tur , ex 
parte su 
matim 
oftendc 
demus , 
praemif- 
fa confi- 
deratio- 
ne,quac 
fit per 
nume- 

ros in hunc modum . Sit meridianus circu- 

lus a b g d, circa centrum e, in quo diametri 

ad redbos angulos inuicem,communis qui- 

G dcm 
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dem fe&ionis ipfius . & horizoncis a b, gno 
monisauccmgd : ficq-, daca poli alcicudo^ 
quam cocineac peripheria a z : & ducacur a- 
xis zeh,&xquinoc~r.ialisdiamecer Ket. 
q iumacurauccmdaca peripheria zl*, &abl 
ducantur pcrpendiculares,lm quidem ad 
ez, & 1 
n ad e k. 
Simili- 
ter & ab 
n ad ae 
perpcn- 
dicula- 
ris duca 



tur x n 
o,&adg 
eipfapn 
r . C^uo- 
niam igi 

tur data eft pcripheria a z, hoc eft g K , da- 
tuserit&angufus p cn:reclusautem qui 
ad p : daca eft ergo & ipfius e n fubcenfx pro 
porcio ad ucranque earum , qux func circa 
reccumangiilum,hoceftadcp,pn: & ad 

aequales 



D 
E 




■ 
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aequalesiphs nx,xc.Rurfus quoniam da 
taefl: lz pcriphcria,qiiartaautcmparsefl: 
Kzj&rcliqua Kl datacrit . Subtcnditur 
autemdupla: lz pcriphcria:, dupla ipfius 
lm rcchr: «Scdupla: lK pcriphcrix dupla 
re£tx ln.data igitur erit Sc proportio u- 
triufqueipfarum lm , ln ad diametrum 
meridiani.quare&: proportio ipflus e n, 
qux eflxqualis 1 m : &rproportio lpforum 
ep,pn laterum quadranguli . Itaque fu- 
manturipfi ln requalcs ps,xc: &ducan 
tur eo,er,esy,ecf.ergo zl peripheria 
xqualis ei , qux circuli hcctemorii, & ad- 
huc ci,qux in plano xquino&ialis pcr fc da 
tacft.Et quoniam iphus exo re&anguli 
triangulidatatfuntex,xo, &: co fubten- 
densdabitunangulusq-, eox, & reliquus 
o e x . quare& ao peripheria contincns 
eum , qui cfl: circuli horarii . Similitcr quo- 
niam&ipfius epr redbangulidatx funt e 
p,pr,&er fubtendensdabitur, & angu- 
luserp.crgo&reliquus per,&unacum 
ipfo peripheria g r , xqualis ei , qua? eft cir- 
culidefcenfiui.Rurfus aK periphcnafi- 

G i i cicns 
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H -cics cu , qui mcridiani per fc data eft . Qup- 
niamaucemipfius cps rectangulidataeft 
cp, & ps,dabitur& es fubten(a,angu- 
lusq- psc,hoceft sex, &reliquus sep, 
& g y peripheria xqualis ei,qux circuli ucr 
ticalis.Eaaemrationequoniam& ipfius c 
xc re&angulidataeft cx, &xc, data erit 
-&cc fubtenfa, &angulus ecx, hoceft g 
c c , & g f pcriphcria xqualis ci , qux hori- 
xontis . 

COMMENT ARIVS. 

E S T etiam alius acceptionis modus per Ii- 
neas,muIto certior, exquifitiorcj; : fcd qui per 
analemma fit , multo fecilior eft , atque ab illo 
paulum diflferens , ut uix fcnfu percipiatur . Quo 
autem pa&o uterque horum in proptu nobis lit , 
deinccps oftendit . 

B Prxmifla confideratione , qux fit per nu 
mcros , in hunc modum . 

Vide ne potius legendum fit,per Iineas,nifi for 
te pcr numeros dixit, quoniam numeris utiturad 
inueftigandas linearum quantitates,id quod &ali 
bi fxpius , & in magna compofitione , tum Archi 
medis , tum aliorum antiquorum excmplo facere 
confueuit. Oftendit autem illud primum , folc 
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in arquinocfciali circulo exiftente . 

Sumatur autem data peripheria z 1 , & ab C 
1 ducantur perpendiculares, 1 m ad e z, & 1 
n ad e K . 

Vtintelligaturfcilicet zKquarta aequinoclia- 
lis , qucc eft Tupra terram . 

Quoniamigitur data eft perinheria az. D 
Eftenimcircunfercntia zK aequalis ipfl ag, 
cum fit quarta eiufdem circuli. quare fublata com 
muni aK,reliquagK 5 reliqu£ az arqualiserit. 

Datus crit & angulus p e n \ re£tus aute E 
adp. 

Ponatur exempli gratia circunferentiam zl 
duarum horarum effc ,hoceftpartium30 , qua- 
lium tota circunfercntia eft 360 : & poli altitudo , 
qu3eeftRomxpartium42 erit angulus pen, ad 
centrum quidemconftitutus 42 partium ; ad cir- 
cunferentiam uero 84,defcripto nempe circulo cir 
ca triangulu p e n : & angulus e p n re&us igo. rcli 
quus igitur c n p 96. ut aute re&aru Iinearum 5 qiu' 
angulisfubiiciuntur , quatitates inucniamus, utw* 
mur non integris arcubus, fcd dimidiatis,& fimili 
tcr dimidiatis chordis,quos finus appcllat.Itaquc 
ex iis tabulis , in quibus circuli femidiamcter po- 
nituriooooopartium,erit en finus totus , hoc 
eftiooooo:ep 74314, &pa 66913. 

Rurfusquoniamdataeft lz pcripheria, 

Quoniara V 
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Quoniamarcus lz ponitur 30 partium, crit 
1 K reliquus , qui circuli quartam pcrficit , hoc eft 
6oirc6taqi lm 50000. & In 86602 carum par- 
tium , quarum mcridiani diamctcr eft 100000 . 
quod cum n e xqualis ipfi 1 m fit earundcm 
5ooco:crit cp 37157 ,& pn 33456. 

Et quoniam ipfius e x o re&anpili trian 
cuilidanefunt cx,xo,& co fubtendens 
dabitur. 

Vcrcor,ne hic locus corruptus fit : ncquc cnim 
ex iis, qua? di&a funt, datur x o : immo ucro ipfa 
eo meridiani diamctcr prius datacft . ncque fi 
daretur xo,aliaullaindigcrcmus,quoniam cir 
cunfcrentia horarii ao ex ipfa tanquam ex finu 
daripolfct.nuncautcm cum datce fint xe,co, 
&angulus cox,rcIiquusq; oex,& ao circun 
ferenria dabitur . uel fortafle expeditius cx fola x 
cdata,ftatim darus erit&arcus go, cuiusfinui 
ipfa x e cft a?qualis , duplo enim arcus g e fub- 
tenditur chordaipfius xe dupla, quarc& arcus 
a o rcliquus ad 90 dabitur, qui horarii circuli an- 
gulum continct.cum igitur xe (1133456, eritar 
cus go partium 19,111.33 :&a o partium^o, 
m. 27. Rurfus quoniam data eft p e a?qualis finui 
arcus ar,datus erit& ipfe , & gr reliquus ad 
90, qui fubiicitur angulo dcfcenfiui . cum cnim p 
e fit 37157 ,arcus ar cxpartibus 21 , m. 49 , con- 
itabit;&gr cxpartibus 69, m. n. 

Quoniam 
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Qjroniamautemipfius eps redtangu H 

li data eft e p, &: p s , dabicur & e s fubtenfu 
Cum e p, p s data? fint,dabuntur & earum qua 
drata i & quadratum ex utrifquc conftans , cuius 
Jatus erit ipfa es.Itaquecum trianguli rc&angu- 
li e p s Iatcra data fint , &angulidabuntur pes, 
s c p . quare & g y circunferentia ucrticalis . eo- 
dem modo & trianguli rcclanguli c x c datis late 
ribus,&arjgulus ecx, hoccft gec dabitur:& 
propterea gf circunferentiahorizontis.Eratau- 
tem cp 37157, & psxqualis ln 86602 . qua.u 
quadrata 1380642649 : 7499906404, intcr fefe iun 
clafaciunt 8880549053 . cius uero cjuadrati latus 
propinquum cft 94236 , ipfafcilicet es. reduca- 
turergolatus es, quodopponitur angulo rc&o 
adfinum totum , hoc cft ad iooooo,& fiat ut 
94236 ad 100000 , ita 86602 ad alium numcrum, 
qui eft 91899 ,& totidem partium erit ipfa sp> 
cui finui rcfpondctarcus uerticalis gy, partium 
66,m-47. Rurfustrianguli exccratex 33456, & 
x c 86602 quadrata autcm carum 1119303936, 
74^06404 interfefe compofita faciunt8 6i9- 
2 1 03 40, cuius quadrati latus propinquum cft 
?2839.fiatigitur, ut 92839 ad 100000, ita 33456 
adalium , hoc eft ad 36036 : crit x c 36036, cui re 
fpondet arcus g f partium 2i,m. 7. atquc is cft,qui 
horizontis angulo fubiicitur . 

Et aliorum menftruoru gratia , Gc a b g d A 

meridianus 
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meridianuscumdiamctris ad re&os inui- 
cem angulos , & cum axe e z : ducaturq; u- 
nius rurfus menftruorum paralleloru , qui 
magis auftralesfint , quam xquino6tiafis, 
diametcr h t K : circa quam ad orietem fe- 
niicirculus hlK defcribatur: &ufquead 
ipfum protrahatur axis e z 1, fecas diametru 
htK Difariamin puntto t, & femicircu- 
lum hK inl.ducaturautem&m n per- 
pendicularis ad h t,diftingucns h n , 6c 
portionem femicirculi fupra terram ab ca, 
quaeeftfub terra. &fumpta nx pcriphe- 
ria datarum horarum , ducatur ab x ad h m 
perpendicularis x o : & per o ducatur per- 
pendiculares , por quidemad ae,soc 
B ueroadge.Quoniamigiturdataeft hzK 
C meridianiperipheria: reliquoautem femi- 
* circulifubtenditurduplaipfius et recbe; 

datacritproportio htK,&ipfius et ad 
D diamctrummcridiani. Similitcr quoniam 
dataeft az peripheriaaltitudinis poli, da 
tus crit & e t m rc&anguli trianguli angu 
]us met. quare proportio c t redfoe ad 
utranque ipfarum e m, mt data erit, & 

adhuc 
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adhuc proportio h K diametri ad una quan 

3ue iplaru.Sed dupla redtae m t fubtenditur 
fcplx ipfius 1 n peripheriae. quare & 1 n peri 
pheria data eriti& reliqua,qux perficit quar 
ta circuli parte n x h.data eft aute & n x. ergo 
data erit & 1 x,& x h.fubtediturq; d uplae qui 

3 




de h x periphcriae,dupla ipfi us x o rc£hc : du 
plx ucro peripherise 1 h dupla redtae h t:&du 
plac 1 x peripheriac dupla ipfi us o t . quare da 
ta erit ipfaru x o, o t proportio ad diamctru 

H hk: 
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G h K : <Sc idcirco ad eam, qux mcridiani. pne 
H teraquoniam ipdus tm data eft propor- 
tio, dataerit& proportio ipfius mo. eft 
autcm ut em admo,ita tm ad m p, 
& et ad op:xquiangulaenimfunttrian 
gula e t m, o p m . data ergo erit & ipfarum 



r_4 




F 



m p , o p , proportio ad diametrum meridia 
ni.quare&proportio cs, &totius emp, 
hoceftipfius os. Itaque his demonftratis 

fumatur 
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lumatur ex centro o, & intcruallo o x pun 
ftum in meridiano,q uod fit y : & rurfus ipli 
ox fumptis xqualibus pq, sf, lungan- 
tur ey,et,ec,xm, eo, ef4>&eq <». quo 
niamigitur in prarcedentibus demonftra- 
tumeftangulum eo y re£fcum efTe: & data 
eft ey fubtenfi, quse cft excentro meridia 
ni : & o y xqualis ipfi o x,dabitur &c angulus 
c y o continens eum , qui circuli he6temo- 
rii.Similiterquoniam&: re&anguli trian- 
guli x mo data cft xo, &o m : data erit 
5c m x fubtenfa, & angulus m x o faciens 
eum qui inplanoxquino&ialis. triangiili * 
autem re<5tanguli epr datxfunt ep,j>r: M 
dabiturcrgo & er fubtenla^angulusq; p 
cr, &ipfa ar horariiperiphcria.Sed& re 
dtanguli esc datxfunt es,sc:quare& 
fubtenfa ec data , & angulus ces una 
cum gc dcfcenfiuiperipheria.Rurfus cu N 
ipfius eop rc&angulidatxfint op,pe: 
dataerit& eo fubtenfa, Sc angulus ocp 
faciens meridiani pcriphenam . Re&anguli 
uero sfc cumdatxfintes,sf} dabuntur 
& e f fubtenfa , angulusq; s e f, & g 4 perir 

H i i pheria 
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pheria uerticahs . Pollrcmo quonia re£tan- 
guli epq datx funt ep, pq:data erit &c 
eqfubtenfa, & adhucangulus eqp,hoc 
cft q e g , & g a> peripheria horizontis . 

COMMENTARIVS. 

TRANSIT ad acceptiones Iinearcs fole ad 
alios parallelos acccdente : & excmplo utitur 
paralleli auftralis ad finiftras noftri partes uergen 
tis , contra , quam in fuperioribus , dum inftru- 
mentales acceptiones doccbat : ubi parallelum fe 
ptentrionalem,& ad dextras partes fibi proponit . 
quod quidem maximo artificio fa&um cfTe ar- 
bitramur ; cum enim fex paralleli fint prater ac- 
quinoclialem, qui per initiafignorum permeant, 
tres quidem feptentrionales , tres ucro auftrales : 
ipfe tres tantum in analemate defcribit. quorum 
unu(quisqueduorum fibi ipf\s oppofitorum in- 
ftar eft. nam parallelus, qui per cancrum ducitur, 
&dextras tenetpartes, tranflato analemmate in 
oppofitumfitum ad finiftras partes transfcrtur: 
efto^inftar e ius, qui duciturper Capricornum:& 
portiohuiusfupra terram cadem eft,qua? portio il 
lius fub terra . Eodem modo qui per Geminos, & 
Lconc ad cum, qui per Sagittarium,& Aquarium 
tranfit :& qui perTaurum , & Virginem ad etim , 
qui per Scorpium , & Pifces .Illud uero ita con- 
tingere quanquam Ptoiemaeus Iongo fermone 

infra 
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infraoftcnderit , uoluittamen prius & exemplis 
dcclararc . 

O uoniam ieitur data efl: h z K meridia B 

^ — < D 

ni periphcria 

Hunc locum nos ita reftituimus , nam in tran- 
flationcmcndofc(utopinor)Iegebatur. zl me- 
ridiani pcriphcria . data eft autcm h z K, quod da 
tafiteiusparallelidiftantiaab sequino&iali , utfi 
ponamus htK diametrum paralleli, qui per Ca 
pricornum ducitur; ipfiusdiftantia hoctempo- 
rceftpartium23 m.30, quae tempore Ptolemaei 
erat partium 23 m. 51 . quare circunferentia h z K 
c olligcmus cflc partium 133 . 

Reliquo autem fcmicirculi fubtenditur q 
duplaiplius e tredhe 

Eft cnim e t xqualis finui diclx paralleli diftan- 
tia?,hoc eft 39874 earum partium , quarum fcmi 
diamcter mcridiani continetiooooo : & ht fi- 
nus dimidii arcus h z K,carundcm 91706. 

Similiter quoniam data cftaz periphe- D 
riaaltitudinis poli. 

Sit a z poli altitudo , qua? Roma? conftat ex par 
tibus42 .erittrianguli re&anguli et m angulus 
m e t partium 84 : & e m t 96 . quare e t ad e 
m eandcm proportioncm habebit, quam 74314. 
ad 100000 : & ad m t candem , quam 74314 ad 
66913 . fiat ut 91706 ad 100000 ita 39874 ad alium 

numerum 
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numcrum, critc 143480 earum partium,quaruhi 
fcmidiamcter ht cii icoooo . Rurfus ut 74314 
ad iooooo,itafiat 43480 ad aliumnumcrum : & 
ut 743 14 ad 66913 , ita 43480 ad alium : ipfa em 
erit 58508 earundcm partium : & m t 39149. Sed 
m t eft a?qualis finui arcus 1 n.ergo 1 n partes 23 m. 
3 continebit:&reliquus nxh partes 66 m. 57 
earum, quarum fcmicirculus hlk eftigo. 

E Dataeftautem & nx. 

Sit n x circunfcrentia duarum horarum, hoc 
eft partium 22 m. 19. nam cum arcus diurnus , fo 
li principium Capricorni tencnte : , fit partium 
133 54 fi diuidatur in duodccim horas mo- 
re antiquorum, qua? hora? tcporalcs, fiue inaequa 
les dicuntur : habebit unaquaeque partes 11 m. 9 > 
fcc.30 . quare arcus J x critpartiu 45 m. 22, cuius 
finusa?qualis ipfi to 71161 : & arcus xh partiu 
44 m. 38 jCuiusfinusacqualis 0X570256. 
F Et duplae 1 x peripnerix dupla ipfius o t . 

Hoecaddidimus , quaenoncrant in tranflatio- 
ne , atque alia non nulla emcndauimus. 
G Et idcirco ad eam, qux meridiani . 

Ex iis , qua? difta-funt , data eft proportio ipfa- 
rum xo,ot ad ht fcmidiamctrum . quarc & 
ad femidiametrum«meridiani , ad quam ipla ht 
eft , ut 91706 ad 100000 . Itaque fiat , ut 100000 
ad 91706 , ita 70256 ad alium numerum :& ita 
71 161 adaJium . erit xo 64428^6^:01 65258. Rur 

fus 
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fus quoniam ipfarum ct,em,mt, inter fefe pro 
portio data eft , & proportio et ad femidime- 
trum meridiani . fiat ut 74314^^39874,^ 100000 
ad alium : item<!j; 6691$ ad alium . Colligcmus e 
m effe 53656 : & m t 35 902 earum partium, qua- 
rum & meridiani femidiaraeter eft 100000.& ipfa 
et 39874. 




.- 



Prxterea quoniam ipfius t m ckta cft q 
proportio,data erit & proportio ipfius m o» 
Inuenimusprimum to cttc 65258 .-dindctm 

35902 
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35902.relinquitur crgo , ut mo fit 29356. trian- 
guliautcm ctmanglus tmc aequaliscft angu- 
primi. lo p m o ipfius trianguli o p m : & angulus ad t 
re&us axjualis rc&o ad p. rcliquus igitur m e t rc 
liquo mop aequalis erit. quarc ut em admo, 
ita eft t m ad m p, & e t ad o p. Quod cu datx fint 
e m, m o, t m,e t,dabuntur & mp, o p : & tota e 
mp.utenim 53656 ad 29356 , ita 6^35902 ada- 
lium :& 39874 item ad alium.erit m p 19642, 
op,hoceft es 2i8i6:& ep,hoceftso 73298. 
K Quoniam igitur in prxcedentibus de- 
monftratum eft angulum e o y re&um efle. 

Quo loco anguli hc&emorii demonftrationem 
attulit . cum autem trianguli yeo anguluseoy 
reclusfit, dcnturo,; cy femidametcr mcridiani , 
qua? eft 100000 , & o y a?qualis ipfi o x 64428 : 
eritangulus x eo partium 40 m.7 : & rcliquus 
eyo , qui cft he&emorii angulus, partium 49 
m. 53 . 

L Similiter quoniam & re&anguli triangu 
li xmo dataeft xo, & om : data erit & 
mx fubtenfa. 

Erat enim x o 64428, & o m 29356 . quarum 
quadrata 41 50967184, 861774736 interfefe iun&a 
raciunt 5 01 2741920, & eius quadrati Jatus 70- 
801 eft ipfam x. Si igiturfiatut 70801 ad 100000, 
ita 293 56 ad alium numcrum ; erit m o 41465 ca- 
rum partium , quarum fcmidiametcr circuli circa 

trian- 
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triangulum x m o, defcripti continct 100000 . & 
idcirco angulus mxo in plano aequinoctialis cft 
partium 24 m. 30 . 

Trianguli autcm re&anguli epr datae jyj 

funt c p, p r. dabitur crgo Sc e r fubtenfa . 

Ethiclocusfuperiorinmiliscft:, quem etiam 
corruptum hiifTe arbitror . non enim e p , p r,fed 
ipfx p c , e r datx funt , cx quibus dabitur angu- 
lus p r e , reliquusq; per, & ipfa ar horarii 
circunferentia : ucl potius cx fola p c data , & cir 
cunfcrentia g r , & reliqua a r dabitur . crat au- 
tcm pc 73298. quare gr crit partium 47 m. 8: 
& a r partium 42 m. 52. fimiliter quoniam datur 
"es , quxcfl 21816, erit ac circunfcrcntia partiu 
12 m. 36.& rcliquag c defcenfiui partium 77 m.24. 

Rurfuscumipfius cop rcCtanguli da- 

txfint op,pe 

. Erat op 21816 , cuius quadratum 475937856: 
& pe 73298 , cuius quadratum 5372596804. ex 
his autcm quadratis compofitum quadratura 
5848534660 : & cius latus 76475 . fiat ut 76475 ad 
iboooo, ita 21816 ad alium. erit op 28541 ;&an 
gulus oc p partium 1601.35 ,cui mcridiani cir- 
cunferentia fubiicitur. Eodcm modo procede- 
mus in recHguIis triagulis c s f , e p q . na cu detur 
latera, qua? funt circa rc&um angulum,& quac 
ipfi fubtcnduntur : & rcliqui triangulorum angu- 
Ji daticrunt.efl cnim e« 21816^ cukis quadra- 

I tum 
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tum 475937856 :<&sf sequalis xo 644"»8,cuius 

Suadratum 41 50967184. atquecx his coniun&fs 
14626905040 , cuius quadrati latus, ipla fcili- 
cec cf eft 68021 . ut igitur 69021 ad iooooo, 
ita fiat 64428 ad alium . erit s f 94717 ideo an 
guliis s c ( partium 71 m. 18 , cui fubiicitur g 4 
ucrticalis circunfercntia . At in triangulo c p q la 
tus cp erat73298, cuius quadratu 5372596804: 
& pq 64428, cuiusquadratum 4150967184. cx 
his uero quadratis intcr fcfe iunctis fit 95235- 
63988 , cuiuslatus, ipfa uidclicet eq 97588.1ta- 
qucut97588ad 100000, ita fiat 73298 ad aliu.crit 

!>e 75109 :&angulus pqc, hoc eft qcg, cui 
ubiicitur g« horizontis circunferentia partiu 
48 m. 41. 

Qjixquidemigiturper lineas fiunt ac- 
ceptiones angulorum, & lubtenlarum iphs 
peripheriarum fic utique nobisin proptu 
erunt : eas autem , quas ex analcmmate ipfb 

f>erfcrutamur, facillimeex unaquaquepo- 
Itionum comprehendemus , hoc modo» 
Demonftratum eft fuperius, eorum, qtiae 
inanalemmatedefcribuntur, alia quicfem 
femper eademmanere,aiia autcm uariari. 
ex iis igitur, quae eadem manent, contenti 

erimus meridiano circulo , & diametro 

srqui- 
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sequinodtialis , aliorumq-, menftrtiorum pa 
rallclorum, una cum circunfcriptis ipfb- 
rum femicirculis.tropicorum tamen diamc 
trum , & menftrui illius , qui eft poft cequi- 
no&ialem , ordinabimus , ut ad cundcm 
polum : eam ucro , qux eft meftrui poft tro 
picos,ut ad polum oppofitum : nam (I pro- 
pe tropicos locarctur , feinicirculoru circa 
ipfas circunfcriptorum notas facile confiin 
derct. Quapropter ad defcriptiones ute- 
mur plano, quod tympani formam habeatj . 
ideout conuerfo tympano, parallelorum 
menftruorum diametri, quas diximus cum 
fuis fcmicirculis &ad pontioncs eoru, qux 
opponunturaptaripoflint. Atuero cxiis, 
qux in unoquoque climate uariantur , 
rurfus contenti crimus duabus tantum dia 
metris-, ca fcilicet , quce communis fcdtio 
cft mcridiani , & horizontis , & ea, oux 
eft fecundum ^nomonem: utemurq; fata B 
quadam , &: ualde fubtili norma, non ha- * 
bcnte ea, quxcircare&um angulum funt, 
latcraminora, quam quxex centro meri- 
diani: ut &aliapun&a, & perpcndiculare* 

I i i lincae 
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Hnex facile fumantur ; altero quidem eoru, 
quxcircarec1:umangulum, aptato lincx, 
adquam funt perpendicularcs} altero ad- 
ducto ad puncSbum , pcr quod ipfae perpcn- 
diculares tranfeu nt . dc gencratim cas , qux 
inmeridiano peripherias per folum circi- 
nu,& per latam illam normam accipicmus, 
nufqua defcribetes altera rcvfta prxdicliaru, 
fcd nudam defcriptionem feruantes,ut faci 
le accipiantur , qux poft prima illa , quem- 

* admodu diximus , confcquuntur . Sit enim 
demoitrationis caufa,planum tympanifbr- 
macirca diametrum ab , & ccntrum g| 
atqucipfius ag tertiapartead a fumpta, 
utind jexccntroquidem g,interuallo au 
tem gd dcfcribatur, ut in analcmmate, 
circulus mcndianus dc, ita ut dge in- 

C tclligatur xquinodtialis diametcr : dein- 
deSc iplius gd rurfum tertia parte ad g 
fumpta,utinz,exccntroz , & interuallo 
gd dcfcribatur circuli xqualis mendiano 
quartapars h t K, bifariam fedtaa linea a 
g in t,&inpartesnonagintaxquales ac- 

^ curatc.diuidatur.nihilautcm attinct & in 

aliis 
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aliis diametri partibus idem facerc, ne tym 
panum confiindatur. Similiter & ex centro D 
tro g, & interualloeo, quod eft a g ad 
punctum , quod bifariam fccat ipfam at, 



a 




b 



circulum defcribemus, ut eu , qui per quar 
tas 1 m n x : quarum unam itidem in 90 par 
tes diuidemustexcipientesqjinipfa diftan 

tias 
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tias partiumalticudinis poli,qux funt in u- 
noquoquc climate,adfcribcmus xqualcs &c 
inreliquis tribus quartis, incipientes qui- 
demapun&is lmnx , educentesq- ut ad 
dextram fcmicirculorum ad orientem , qui 
femperad nosdefcripti e(Tc intclli^untur. 
£ Itaque continet altitudo poli , ubi maxi 
ma dies , & nox eft 13 horarum partcs pro- 
^ xime fexdecim , tertiam, & decimam. 
27 Vbihorarumij 6cdimidix;partesz3, di 
23 51 midiam , & tertiam . 

Vbi horarum i^partes triginta,tertiam, 
30 2 2 & trigefimam. 

3 6 Vbi horarum 14 & dimidix ; partes 36. 

Vbi horarum 15; partes 40,dimidiam,ter 
40 56 tiam , & decimam . 

4 5 Vbi horarum 15 & dimidia: ; partes 45 . 

Vbihorarum 16 \ partes 48, dimidiam,6c 
48 32 trigefimam. 

p Ducemus prxterea &: diametros eorum 

parallelorum, fumentesproprias cuiusquc 

diftantias ab xquino£tiali,in ipfa meridiani 
q peripheria . diftat enim tropici quidcm dia- 

meter op aba:qino£tiali partcs proximc 



DE ANALEMMATE. 36 
13 , dimidiam, & ccrtiam : diamctcr ucro H 
cius , q ui prope tropicum , r s diftat partes 
10 , & dimidiam : & eius qux dinceps fequi K 
tur , diamctcr c y , partcs proxime 11 , dimi 
diam , & fcxtam . Deinde & in unaquaque L 
earum dcfcribcmus femicirculos : atque 
hos quidem cum propriis diametris indiui- 
fos relinqucmus . fcmicirculorum uero me 
ridiani,qui circa xquinodtialem diametru, 
utrunque diuidctes inxquales horariasdi 
ftantias duodeciin 5 diuifionum puncta no 
tabimus: &fimiliter ea, quxin diametro 
dge fiunt a perpcndicularibus ad ipfam 
du£tis ex unaquaquediuifionum horaria- 
rum : quoniam hxc cade manent in omni- 
bus cxli inclinacionibus . 

COMMENTARIVS. 

HACTENVS demodo accipiendi quan- 
titatcs anguJorum , circunferentiarum ue per li- 
ncarcs, ut ipfe appellat, demoftrationes.nuncde- 
fcenditadmodum, quoquiseafde ex analema- 
te , tanquam ex inftrumento , facile accipiat : (i- 
mulcji oftendit quo patto analemma ipfum con- 
ftruatur . eft aute analemmajUt in principio dixi- 

mus 
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mus communis fedio meridiani , & aliorum cir- 
culorum. quorum alii quidem in omnibus cxli in 
clinationibus iidcin mancnt,alii uero inunaqua 
quc uariantur . nam meridiarius, aequinoclialis, & 
tropici circuli , una cum reliquis quattuor parallc 
lis eodem fempcr modo fe habent : at horizon , & 
uerticalis alio , atque alio modo,pro uariis cali in 
clinationibus . &quanquam, utfupra diximus, 
fex paralleli flnt pratcr a?quino<5tialcm : Ptolcma?- 
ustame trcstatumdiametros,qua?aliorum inftar 
clfcnt,in analcmmate difpofuiti duas quidem, 
ut ad eundcm polum i tertiam ucro parallcli cius , 
qui prope tropicum confhtuitur , ut ad polum op 
pofitum i ne nota? femicirculorum , qui circa eas 
diamctros in mcridiani plano dcfcribuntur , ipfx 
fefeconfundant. 

B Vtemurq- lata quadam , & ualde fubtili 
norma. 

Ptolcmaes ad acceptiones duobus utitur inftru 
mentis, nempc norma , & co , quod graeci Ketpxtvot 
dicunt , nos circinum ucrtimus, quoniam circi- 
nus hoc loco eadem, qua: K&pKivos, optime praefta- 
rc potcft . 

C Dcindc & ipfius g d rurfum tertia parte 
adgfumpta. 

Defcribit fcorfum quartam partc circuli arqua- 
lis meridiano , uidelicct h t k , quam & in nona- 
ginta partcs sequalitcr diuidit , ad mcnfurandas , 

expo- 
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cxponendas^» circuli mcridiani circunferentias , 
qu« ex ipfo anaiemmate accipiuntur . 

Similiter & ex centro g, & eo interuallo, D 

quodeftagad pun&u, quod bifariam fe- 

cat ip(am a t , circulum defcribem us. 

Rurfus circulum 1 m n o extra meridianum dc 
fignat,ut in eo partes altitudinis poli, quae funt in 
diuerfis climatibus , notentur . 

Itaque continet altitudo poli, ubi maxi- g 

ma dies & nox eft 13 horarum . > 

Quae fequuntur , cum in translatione corrupta 
e(Tent , nos ex magna Ptolemaei. compofitione in 
hunc modum reftituimus : 

Ducemus prxtcrea & diamctros coru pa- f 

rallelorum . 

Ha?c ad analemmatis defcriptionem pcrtinent. 

Diftat enim tropici quidcm diamctcr o q 
p ab xquino&iali partes proxime i3,dimi^ 
diam, & tertiam. 

Nam diftat apud Ptolemacum in magna compofi- 
tione,partibus 23,minuta 5i,fecunda 20:noftris 
uero temporibus ex obferuatione conftat diftare 
partibus 23,min.30. 

Diamcter uero eius , qui prope tropicu r H 
s diftat partes 10, & dimidiam . 

Diftat enim apud Ptolemarum partibus 20, m. 

K 3o,fec. 
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30, fec. 9 ; fed hoc tempore partibus 20, m. 12. 
K Et cius, c]ui deinccps fequitur, diameter 
c y partcs proxime n , dimidiam, dc fextam. 

Haecita cmcndauimus, quod in translatione 
legcbatur i partes 13,$ tertiam.diftat nanque Pto 
lemxo partibus 11, 111.39 , fec. 59. nunc uero parti- 
bus 11, m.30 . 

L Deinde&in unaquaque earum delcri- 
bemus femicirculos . 

Circa diametros , quae funt communes ledio- 
nesmeridiani,&paraIleIorum , femicirculi de- 
fciibentur ad horarum diftin&iones. circa a?qui- 
no&ialis uero diametrum ipfa mcridiani circunfe 
rentia defcripta proprix cius circunfercntia? in- 
ftar erit» 

* Tympano igiturxreo, uel Iapideo exi- 
llente minimc opus erit charadteres dclere: 
iwm qux in unoquoque climatc uarian- 
tur , dux uidelicet diamctri , & horanrm di 
uifioncs in fuperlinitionibus erunt. Quod 

* filigncum tympanum fit fuperliniendum 
imrxeflas notas , nigro quidem colorc alias 
omnes,rubroautGmmcridicinum, & dia- 
metnimxquinodhalemcum fi^nis:& fu- 
per totum tympanum cera , quemadmo- 

dum 
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dum in fphxris , ut non fimul cum uarian- 
dis fuperliniancur qux debent remanere. 
His ita determinatis, facile in promptu no- 
bis eritacceptionum unaquxquc, fi prius 

auidem apte, congruenterq-, ad datam poli 
titudinem diametros ducemus ; horizon 
tis fcilicet, & gnomonis : deinde & tropici 
femicirculi fe£tionc diftinguentem , quod 
eft fupra terra ab eo, quod fub terra : utran- 
queharumportionuminfex partes xqua- 
lesdiuidentes.poftremo ad ipfam diame- 
trum perpedicularcs lineasafa&is diuifio- 
nibus perducemus . his enim folis contenti 
primum circuli he&emorii peripherias in 
fingulis horis accipiemus^has quide ex por 
tione paralleli fupra terram, qux funt pro- 
prii figni-, has uero ex ea, qux fub terra, fi- 
gni oppofiti:deinde eas,qux horarii omniu 
horarum-,&qux defcenfiui. Rurfus acci- 
piemus eas , qux meridiani : poft cas , qux 
uerticalis, & qux horizontis. denique n uo 
luerimus , eas etiam , qux funt in xquino- 
<Stialis plano . quibus quidem peradtis , no- 
tas ipfasabolebimus. Eodem modo facic- 

K ii mus % 
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nuis & in reliquis duobus paralrelis utra- 
que ex parte: &c in ipfo xquinodtiali : prio- 
resq; diametros delentes,eas, qux funt fub- 
fequentis climatis ducemus . & ita quxcun 
quead ipforum climatum pofitas differen- 
tias pertinent , tranfigemus . 

COMMENTARIVS. 

Si tympanum ex a?re, uel Iapideconftabit,quaf 
communia funt omnibus cxli incIinationibus,in 
ipfo incidentur : qua? uero cuiufque propria,ut 
potc diametcr horizontis , uerricalis^; , ac hora- 
rum diuifiones in fcmicirculis, aliquo colore infT- 
cicntur , ita ut cum opus fucrit , aqua , aut alio Ii- 
quoreafpcrfafacilcaboleri poffint.Quod fiexli 
gno conftet, corum , qua: funt communia , nota? 
impreffe uariisdiftinguentur coloribus: dcinde 
cera tympano induda , quae propria funt, infuper 
adiicientur . 

Et fuper totum tympanum cera. 

Quo paclo coloribus ccra indueretur, docct Vi 
truuius Jibro fcptimo Cap. 9. his uerbis . Itaque 
primoJocauit induccndos alios colores . at fiquis 
fubtilior fuerit , & uoluerit expolitionem minia 
ceam fuum colorcm rctincre : cum paries expoli- 
tus , & aridus fuerit , tunc ceram punicam igni li- 
quefe&am paulo olco temperatam fcta inducat : 

dcinde 
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deinde poftea carbonibus in ferrco uafc compofi- 
tis , eam ceram apprime cum pariete calefaciun- 
do fudare cogat i natq; ut peraequetur : poftca can 
dela , linteisq; puris (ubigat , uti figna marmorea 
curantur . haec autem xaxi<ri$ graxc dicitur . Ita 
obftans ceraepunicadoricanon patitur ncc lunac 
fplendorem , nec folis radios lambendo eriperc 
ex his politionibus colorem • 

Sed utratio,moduscj;accipiendiperiphc a 
rias angulis fubtenfas oftendatur , ht meri- 
dianus circulus , qui in analemmatc a b g d 
circa centrum c : & coniungantur per regu 
lam bcne rectam a b quidem diameter,qu# 
eft communis fe&io ipfius,& horizontis ^ 
d autem fecundum gnomoncm: ponaturq; 
primum zeh xquinodtialisdiameter, cu 
ius femicirculus zth bifariam fecetur in 
t : &c z t fit quarta fupra terram . horariarum 
autem , qux in ipfa fe&ionum , una aliqua 
fit ad K : & pundtum , quod fit a perpendi- 
cularr per K ad z e du£ta fit I . hxc enim a 
principiofumptafiicrant.ItaquerK he&e B 
morii periphcriam oftendit : fupra quam 
ftatuentes circinum,& ad diuifim quartam 
aptantes ,exponemus gradus , qui inipia 

conti- 
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cotinetur. continet aute femper tot ^radu s , 
quot funt tepora xquino&ialia pontaru a b 
ortu horarum: & feft cadem , qux fit in pla- 
no sequino£tialis . Athorarii peripheria ac- 
cipiemus , adducentes latx illius norma: a 1- 
terum latus ad pundum 1, ita ut alterum a- 
ptetur ad 
diamtrum 
horizontis 
ab,&meri 
dianus ab 
eo , quod 4 

?>er 1 tran- 
Jttjfecetur 
C in m:ip(a 
cnim a m 
horarii pe- 
ripheriaindicabit . Similiter fi unum la- 
tus adduxcrimus ad 1, ita ut alterum a.d dk 
metrumgnomonis gd aptetur:atqueab 
eo,quodper I meridianus fecetur in n: 
ipfa gn peripheriafacieteam,quxefl:de- 
(cenfiui . Rurfus az quidemper fefeficiet 
D eam, quxmeridiani.Quodfi ftatucrimus 

circinum 
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circinum fuper pundta K & 1 : & unum nor 
maclatusappofuerimusadl, altero ad g e 
aptato: deindeakerum quidem terminum 
eirciniaffixerimus ad portionem ipfius g 
e, qux pcnes angulum re£tum , alcerum au 
tem ad latus , quod per 1 : & eo manete con 
uerterimus idem latus fimiliter coniundtu 
adcentrume, ut fccet meridianum in x: 
ipfa gx peripheriatacicteam,quie uerti- 
ca is . Eodem modo fi unum latus appofue 
rimusad l,alteroaptato ad ae:& circini 
candem , quam K I , diftenfioncm haben- 
tis,alterum quidem terminum adduxcri- 
mus ad portionem a e,quxpenes angulum 
re£tum : alternm uero ad latus , quod per 1 : 
deinde hoc manente, conucrterimtis idcm 
latus, feruataconiun£tionead ccntrum c, 
ita ut fccet meridian um in o : ipia g o peri 
phcriafacicteam, quxhorizontis. atque 
in his quidem peripheriis , & in omnibus 
femper intelligendum, ne idem fxpius repe 
tatur,utdiftenfionesipfarum percircinum 
acceptx transferantur ad dmifam quartam, 
& gradus in ipfis comprchenli exponan- 

tui 
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tur.Rurfus fit alia aliorum menftruorum 
diameter z h t K , circa quam orientalis fe- 
micirculus z 1 K : & in co accipiatur pun- 
£tvm l,itaut zl fitportio ipnus fuprater 
ram,& 1 K fub rerra. accipietur uero 1 
pun<Stum per normam,fi angulus addu&us 
tuerit ad h ita ut alterum ipfius latus ad z h 
aptetur.in 
quo enim 
pun&o al- 
terum la- 
tus femi- 
circulum 
fecat,in eo 
ftatuatur. 
F 1, quonia 
ab h ipfi 
z h perpe 
dicularis 

du&acommunis fe£tio eftplanorum hori- 
G zontis , & circuli menftrui. Diuidatur ergo 
utraque portio in fex aequales partes : & di- 
uifionumpundtanotentur: deinde perap- 
pofitionc normae & in z K notentur figna 

fadta 
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fa£ta a perpcndicularibus , qux pcr femicir 
culi diuifiones ad ipfam ducuntur . Sit aute 
una earum , quae lupra terram in m , cui 
refpondensin zh dt n:& ex centro qui- 
dcm n , intcruallo aute n m fumatur pun 
£tum in mcridiano x: alteroq; normx late 
rc ad pundta e n adduCto,ita ut mcridianum 
fccetin o,ip(a quidcm xo faciet rcliqua 
in quartam peripheriac he&emorii . quac au 
tem eftinter x, & fectioncm mcridiani fa-> 
dtam ab altcro normx latere,ofl:cndct cam, 
quac hcdtemorii periphcriam. Similiter fi cx 
centro h, &interuallo hm fumaturpun 
ctum p inmeridiano, peripheria ap fa- 
ciet eam , quae horarii . &c fi ex centro t, in- 
terualloq, tm fumaturin mcridiano pun 
£tum r,peripheria g r faciet eam,quae defcen 
fiui . Rurfus a o quidc periphcria faciet eam 
qux meridiani. Si autc unu normx latus ap 
pofuerimusad n , rcliquo aptatoad ge: 
&circini diftcnfioncm habcntis arqualem 
ipfi n m, alterum quidcm tcrminum appli 
caucrimus ad portionem g e, quae penes an 
gulu m re6tu , altcruni uero ad latus , quod 

L per 
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pcr n : deindc hoc nianente couerterimus 
idcm latus , fcruataipforum coniundtione, 
ad c ccntrum , ita ut in s mcridianum fecet, 
gs pcripheriafacieteam, quascirculi uer- 
ticalis . Rurfus fi unum laterum appofueri 
musad n,altero aptato ad ae-, & circini 
diilenfioncin ipfi m n xqualem habentis , 
alteru ter- 
minu ad- 
duxeri- ^ 
mus ad 
t portione 
ae, qux 
penes an- 
gulum re 
ftunii al- £ 
terum ad 
iatus per 
n:deindc 



m 




hocmanente idem Iatus,feruataipforu con 
iun£bione, conucrtcrimus ad centrum e, 
ita ut mcridianum in c fccet : ipfa g c pcri- 
^ pheria facict eam, qux horizontis. ceterum 
fi ipfi m n ponentes sequalem e y : appli- 

caue- 



I 
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cauerimus ad y rc&um angulum uno lacerc 
ad ey aptato:& cirxini diftrcnfioncm ha- 
bentis xqualcm ipfi hn,alterum quidein 
terminu appofucrimus ad y, rcliquum uc 
ro ad alterum latus *, & hoc manente , idem 
latusferuata ipforum coniundtione, con- 
ucrterimus ad centrum e , ita ut fccct mcri- 
dianum in f:pcriphcria gf facietca, qua£ 
in plano sequino&ialis . 

COMMENTARIVS. 

ACCEDIT admodumaccipiendi,&expo 
ncndi circunfcrentias angulis fubtcnfas . idq; pri 
mum,utfolet, cum fol in aequinoctiali circulo 
conuertitur : poftea uero cum & in aliis parallelis. 

Itaque tK he&emoriiperipheriam o- D 

ftendit. 

Superius cnim demonftratum eft , ip sequino- 
dtiis angulos he&emorii , & qui in plano aquino 
clialis nunt, eofdem cflfe , quoniam hc&emorios 
pertotam conuerfionem xquino&iali congruit. 
circunferentiam igitur tK huicangulo fubiccla 
circino excipicmus , & ad diuifam quartam h t k 
aptantes , exponemus partes , fiue gradus , qui in 
ipfacontinentur. 

Ipfa enim a m horarii peripheria indicabit. C 

L ii 
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Namfiper 1 pun&um ad diametrnm ab per- 
pendicularisducatur^quae meridianum fecetin 
miipfa am erithorarii circunferentia . & pari- 
ter peridem punftum ducatur perpendicularis 
addiametrum gd, fecans meridianum in n;crit 
gn arcunfercntiadefcenfiui.qujE omnia fupe- 
rius deraonftrata funk 
Quodfi 

ftatueri- 

mus circi- 

nu fuper 

pundta K 

iif! • 
Dcmon 

ftrauimus 

enim fi ex 

perpendicu 

lai i per I du 

cla ad g d 

diametru, 

abfcindamus a-qualcm linea? K I, incipientes a ter 
mino 5 quicftinipfa gd;&perakerumeius ter 
minum , ac centrum ducatur finca mcridianum 
fccansin x^efleipfam gxuerricalis circunferen 
tiam.Etrurfusfiexpcrpendicnlaripcr 1 ad dia- 
mctrum ab pcrdutfaabfcindcmus cidem xqua- 
lem fa&o initio ex parte a b , & pcr alterum ter- 

minum 
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minum ac cctru Jinea ducatur, qua? meridianu in 
o fecet, ipfam g o horizontis arcunferentia elTe. 

Atquein his quidem pcripheriis, &in E 
omnibusfemper lntelligendum , nc idem 
fsepius repetatur . 

Nonaliamob caufam ullam in tympano circuli 
quartam fcorfum diuidi uoliiit,nifi ut caru circun 
ferctiarum partcs cx ipfa fumptx cxponerentur . 

Quoniam ab hipfi zh pcrpendicularis F 
dudta communis fe6Ho eft planorum hori 
zontis , dc circuh menltrui. 

Cum enim & menftrui paralleli omnes , & hort- 
zon ad meridianum rc<fti fint 5 communcs ipforum , 9 un icci- 
fcctioncsad cius planum pcrpendicularcs crunt. mi. 
quare&adomnes reftas lineas 3 qua? in eodem 
plano ipfas contingunt . 

Diuidatur ergo utraque portio in fex x- G 
quales partes. 

Sunt enim hae portiones oppofitorum fignoru, 
ut fi portio z 1 fit arcus femidiurnus in principio 
Capricorni ; erit lKarcus femidiurnus m princi 
pio Cancri,& ita in aliisi id quod ipfc inferius dc- 
ciarat . 

Alteroq-,normadatereadpun&aen ad- H 
du&o. 

Hoc ita intelligendum eft propter ea , quar fe- 

quua- 
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quuntur, ut normaeangulus in centro c ftatuatur. 

K Ipfaquide xo faciet reliquam in quar 
tam peripherix he&cmorii . 

Hoc eft x o crit reliqua pars circunferentiae 
he&emorii , qua? quartam circuli complct . quod 
recentiores complementum uocant . Sumctur au 
tem ipfa , fi nonru? angulo ad ccntrum e aptato , 
&unociuslateread c n, altcrum in pun&o q 
meridianumfccet.eftenim xeq angulushe&e 
morii , quod demonftrauit fupcrius . crgo & x q 
cius circunfcrcntia crit . 

I • * * f • • 

Similiter & fi ex centro h , & intertiallo 

hm fumaturpun&um p inmeridiano. 

Namqua?per n adab perpcndicularis duci- 
tur 5 peruenict ad ipfum p , quod nos iam dcmon 
ftrauimus . quarc ap horariicircunfercntiacom 
perictur . & cadem ratione pcr n du&a ad e g per- 
pendicularis ad r pcrtincbit. erit igitur g r defcen 
fiui circunferentia . 

M Ceterum fi ipfi m n ponentes aequalem 

ty , applicauerimus ad y redbum angulum* 
Corruptus eft,ut opinor, hiclocus in traflatio- 
ne,quemnositacorreximus. ducla enim hm, 
angulus h m n ent is , qui in plano sequino&ia- 
lisconftituitur 5 utmonftratumeft. fumatur au- 
temeyinlinca cg 5 quaefit axjualis ipfi mn:& 
aptato altero normae latcre ad e y , ita ut cius an- 
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gulus cadat in y •> fecundum alterum latus > quod 
ad dextram partcm ucrgat , ducatur y u tfqualis 
ipfi nhr&iunda cu producaturufquead cir- 
cunfcrcntiam in f.DicoanguIum ge f angulo 
h m n , hoc eft ei , qui fit in plano aequino&ialis , 
aequalcmeiTe.nam trianguli uey duo Iatera e 
y > y u aequalia funt duobus latcribus m n,n h, tria 

guli h m n : 
& angulus 
ad y reftus 
arqualis re- 
c*to ad n. 

Suare&ba 
s eu ba- 
fi h m , to- 
tumq; trian 
gulum toti 
triangulo y 
&anguli an 
gulis aequa 
les , quibus 

acqualialateraopponuntur. angulus igitur y e u, 
hoceft gef aequaliscritangulp hmn. & idcir 
cocircunfercntia gf acqualis ei 3 qux eft in pla- 

no arquinodialis.. 

r Nunc autem C diameter z K ad fini- 
ftras noftri partes pofitionem habens, lit 
unius parallelorum incftruorum , qui ma- 
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gis auftrales funt,quam 3equino<5HaIis,tranf 
Iato tympano ad pofitionem cx oppofito 
z K i & qui circa ipfam fcmicirculus ad dex- 
tras partcs critin codem fitu , in quo paral 
lelus dcfcriptus ner oppofita figna, qua: ma 
eis feptentrionalia funt, quam arquino&ia 
lisi&Kl • 
portio fu- 
pra terra 
crit , z 1 
aute fub 
terra . qua 
recum in 
diuifioni- 
bus por- 
tionis Kl 
ita feccri- 
mus,utin 

iis, quae oftefa funt , inueniemus & eas peri 
pherias,qu£fiuntin oppofitis fignis. na iu- 
xta diametru z K , qux in hyemali tropico 
acccpta cft, femicirculi portio z 1 faciet eas , 
quadnprincipiocapricorni confiftunt fu- 
pra terram angulorum pcripherias : 6c por- 

tio 
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tio Kl eas,quxin principioCancri.iuxta 
ucro cam, qux menftrui fubfcquencis hye- 
malem tropicumpofitaipfa zK, fcmicir- 
culi quidem portio zl faciet eas, quae in 
principio Sagittarii, & Aquarii fupra ter- 
ram peripherias : At portio 1 K cas, qua: 
in principio Geminorum, &Leonis.Po- 
ftremo iuxta diametrum menftrui, qui eft 
prope xquinodtialem, accepta ipfa zK, 
portio femicirculi zl facict periphcrias, 
quxinprincipioScorpii, &Pifcium fupra 
terramcofiftuntrl K ueroeas,qu3cinprin 
cipio Tauri , & Virginis . nam qux in prin- 
cipio Arietis, & Libraefiunt, in utiaquaquc 
sequinoclialisquartaeafdem efTe, iam dc- 
monftratumfiiit. 

COMMENTARIVS. 

OSTENDIT quarationcparalleloru men 
ftruorum tres tantum diametri prarter xquino&ia 
lem , in analemmate defcripta* fatis fint . 

Itaqucanguli ab antiquis determinati, 
quos non eodcm modo , quo nos, cxpofuc 
runt, cx his ipfis in proptu nabebuntur. An 

M gulum 
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gulum cnim circuli , qui a nobis he&emo- 
rios appellacur , ut diximus , non aflumpfc- 
runt : aliorum uero , qui horarii , qui in pla 
no uerticalis, & qui in «xquino&ialis plano 
iidem funt , qui apud nos,& qui ab ipfis uo 
catur he&emorios idcm, quiapud nos me- 
ridianus . At reliquorum, dcfcenfiuum qui 
dem faciunt refiduum ad unum redtum de 
fcenfiui , qui apud nos . eum uero , qui an- 
tifcios ab ipfis dicitur, rurfum refiduum fa- 
ciunt ad unum re&um eius , qui apud nos 
horizontis . 

COMMENT ARIVS. 

REPETIT ea, qux fuperius dixit multis in 
locis.inquibusfciliget confcntiat cum antiquis 
mathematicis , & in quibus difTentiat . eft cnim 
he&emorii angulus apud Ptolemaeum , qui conti 
netur radio , & diametro a?quinocliali, quem anti 
qui pra?termiferunt . Meridiani angulus , qui de- 
clinationche&emorii ab horizontc continetur* 
huncantiqui hedcmorion appcllarunt. Horarii 
angulus, qui cx radio, & diamctro mcridiani con 
ftat, idem, qui apud antiquos. Verticalis angulus 
conftat ex declinatione horarii circuli a meridia- 
no, qui antiquis eft angulus in plano ucrticahs 4 

Dcfccnfiui 
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Defccnfiui angulus folis radio , & gnotnone con- 
tinetur, cuius reJiquum, qui recluin angulum per 
ficit, antiqui defcenfiuum uocarunt. Horizontis 
angulus eft is,qucm facit declinatio defcenfiui ab 
ipio uerticali . huius reliquum , antiqui antifcion 
dixcrunt , eum fcilicet , qui declinatione defccnfi 
ui a meridiano circulo comprehenditur • Angu- 
lus autem in plano xquinoclialis antiquis , ac Pto 
lemaeo , qui a communi fe&ione horarii , arquino 
&ialiscj; & xquino&iali diametro efficitur . 

Diftra&oautemquodammodoa^quino * 
dhalisplanoacceptionesfieri, ex his facilc 
leapparet.oftenaitenim&hoc eam, qux 
cft circuli horarii , pofitionem. hanc tamen 
cotinet proprie ucrticalis periphcria cx iis , 
qui per polos horarii defcribuntur,cum fic 
unus trium circulorum , qui a principio nc 
ceflario adhibebantur, feruantium ubiquc 
pofitionc inter fefc ad rc&os angulos . qua- 
propter &hc&ernorii quidem peripheria, 
proquaeam,qux aequinodtialis aiTumpfe 
runt, nonfolum cumea, quxhorarii pofi 
tionemradiioftendit,fed& cumea, qux 
meridiani.quaeautcm a^quino&ialis cum 
folaea, quaenorarii: 6cnon itcm cum eay 
- • M ii quae 



PTOLEMAEVS 
qux meridiani : nec cum aliqua alia reliqua 
rum : quoniam nequc cx proprieratc circu 
lorum,qui mouentur, radium femper com 
prehedit, prxterqua in arquino&iis : ncquc 
ex proprietatc mancntium eandcm ad rcli- 
quos ubique fcruat pofitioncm . Itaque ex- 
pofuimus &c non confiftentes quantitates 
fccundum illum , qucm oftendimus modu 
confequentium rationi penphcriarum . 

COMMENTARIVS. 

Diftra&o autcm quodammodo xquino 

dtialis plano . 

Tranflatio fic habet . Quod autem diftra&o p. 
quidempIanoa?quino&ialisaccipitur,& per ta- 
le palam fit . Ex quibus uerbis quid fibi uelit Pto 
lemaeus , non fatis elici poteft . uidetur tamen af- 
ferre rationem,cur ab antiquorum decretis recede 
re coaclus fit. Nam cum pofitiones, inciinationes 
uecirculorurh per lineasperpendiculares proprie 
dimetiamur, uidelicetpereos circulos , qui inter 
fefe recli funt : non oportuit antiquos in his a?qui 
noctialis plano uti . quanquam enim aequinoctia- 
lis horarii pofitionem oftederepoffit,illud tamen 
muItoaptiusfacituerticalisipfe,qui ad horariu 
reclus eft . quare & circunferentia heclemorii 3 pro 
qua arquinovlialis circunferentiam affumpferunr, 
THtn non 
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non folum cum ca , qux eft horarii, fed & cum ca, 
qux mcridiani , radii pofitionem oftcndit . At 
sequinodtialis circunfcrcntia cum fola ca , quae 
horarii , non itcm cum ea , qua? mcridiani , nec 
cum aliaaliquarcliquarum .-quoniam ncquc na- 
turam circulorum , qui moucntur , continct: 
noncnim radium comprchendit, praeter quam 
in arquino&iis : neque rurfus naturam continct 
circulorum manentium , quod non candem ad 
reiiquos ubique pofitionem feruat . 

Infubie&is autcm leptem parallelis , & 
iuxta unumquodque principium fignoru, 
& horarum canoncs confecimus , qui con- 
tincnt pertra&atum a nobis ordincm in o- 
mnibus quantitatibus, quxadiiciuntur,ut 
& acccptiones eas, qux ln dcclinationibus, 
& peripherias in mcridiano circulo deter- 
minatas : orientalioresq; ipfo , & occidcnta 
liores pofitiones horaru in promptu habca 
mus.tumpcriphcriasin circulo uerticali, 
quxqj magis fcptcntrionalcs funt, & quae 
magisauftralespofitiones radioru:in qui- 
bus confcqucntia diximus oportercexqui- 
rcrc. Adfcripfimus fingulis horis figna,pcr 
qux cam , quxad fcptctrionalcs circuli ucr 

ticalis 
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ticalis partes uergit : & rurfus quae ad auftra 
les , radii pofitione licebit intelligere ab iis 
ipfis , quae determinata funt , principium fa 
cientes . Per quantit&tcs uero adie&as facile 
erit , & coniugationes , a quibus pofitio ra- 
dii determinatur , cognofccre •, quas fex nu 
mcro effe accidit : tres quidem ab iis circu- 
lis , qui mouentur , inter fefe coniun&is •, ut 
heftemorii ad horarium,he£bemorii ad de- 
fcenfiuum , & horarii ad defccnfiuum : tres 
ueroab unoquoquecirculorum, <^ui mo- 
uentur, ad eum, qui manet , quiq, ipfius 
tnclinationem cxcipitjut he&emorii ad mc 
ridianum , horarii ad uerticalem , & defcen 
fiui ad horizontem . Canones autem hoc 
modofehabent. 
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COMMENTARIVS. 

PTOLEMAEVS ut totam hanc materiam 
latius explicaret , tabulas confccit , in quibus cir- 
cunfcrentiarum omnium magnitudines, qux in 
feptem dimatibus fiunt,fole principium cuiusli- 
bet figni tencte, & ad fingulas horas mirifico ordi 
ne dhpofuit adeo,ut quse meridianse,quaeue oricn 
talcs , &occidentalcs radiorum pofitiones effent 
facile intelligeretur . rurfus quae in uerticali circti- 
lo , & quae auftrales , feptentrionalesq; . fimul ue- 
ro cognofcerentur & coniugationes , a quibus 
ipfce radiorum pofitiones determinantur :Hx ta- 
mcn tabulae iniuria temporum in manus noftras 
non peruenerunt . extat enim earum principium 
tantummodo , quod necmendis caret. His igi- 
tur ita pofitis,atque explicatis,multa gencra,& ua 
rietates horologiorum defcribere licebit . Vcrum 
quoniamilludnonomnibuspromptum eft, cu- 
rabimus 3 ut , qua id ratione facilc fiat , breuiter , 

fum- 
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fummatim^; oftcndamus : non tamcn omnia, fed 
praecipua , & quac magno ufui efle pofTunt , gene- 
raperfequemur,ab ipfo analemmate exordium 
capientes . 
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FEDERICI COMMANDINI 
VRBINATIS LIBER, 

D £ HOROLOGIORVM DESCRIPTIONB. 

ESCRIB ATVR inplano circulus 
t\ mcridianusabcd, cuiuscentrume:& 
ductisdiametris ac,bd, qua?fefe ad 
re&osangulos fecent , quarta cd in 
partes 90 aequalcs diuidatur : a puncto aute a ad 
dfumantur circunfcrentiae af, ag, itaut af fit 
partium eiufmodi 23, m. 30 ; ag ueropartium 11 
m. 30. Rurfus ab codem pun&o ad b himpta cir- 
cunfercntia a h , qua? partes 20, m. 12 contineat, 
perpuncla fgh ufqucadalteram circunferentiac 
partcmlincx f k , gl , h m , ipfi ac aequidiftan- 
tes ducantur .Itaque fi ac intelligatur a?quino- 
ftialis diameter ,& bd mundiaxis, ut d fitpo 
lus arclicus , b antarcticus ; erit fk tropiciaeftiui 
diameter , hoc eft paralleli eius, qui per Cancrum 
tranfit ; g 1 diameter paralleli,qui per Taurum, & 
Virginem;& hm eius,quiperSagittarium, & 
Aquarium . quae quide tres diametri triu quoque 
reliquarum inftar erunt . Deinde circa diamctros 
fk,gl , defcribantur femicirculi ad partes d:& 
circa hm ad partes oppofitas alius femicirculus 
defcribatur , nclinearum confiifio molcftiam no- 
bisexhibeat. poftremo femicirculum meridiani 
a b c diuidentes in duodecim partes a:quales,pun 

N tta, 
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&a, in quibus perpcndiculares ab his du<5fcr ad dia 
metrum a c, ipfam fecant, notabimus . Hacc funt, 
quae in omnibus cx\i inclinationibus requirutur , 
analcmmatis lincamenta. Qiwe uero cuiusque in- 
clinationis propria deinccps cxponentur , ita ad- 
dcndafunt, ut facile aboleri poflint. nam quot 
gradibuspolusabhorizonteciusloci fefe tollit, 
in quo horologia defcribemus , tot partes fumen 
turapun&o d ex parte c ufqucad n. fuman- 
tur autem nunc cxempli caufa partcs 42 iuxta carli 
inclinationem , quae eft Romae . poftea per n , & 
circuli ccntruin ducatur rcdta linca n e o , & per e 
adipfam perpendicularis alia ducatur peq, ut 
n o horizontis diametrum repraefentet , & p q 
diametrum uerticalis , quae graece gnomon appcl- 
latur . ubi uero n o lineas f k , g 1 , h m , fecat , 
fint punda r , s , t. a quibus perpendiculares ipfis 
diametris ad fuos femicirculos ducantur ru,sx, 
t y . erunt hx horizontis, ac parallelorum commu 
nes fe&iones, quod demonftratum eft. et fcmicir- 
culi quidem f u k erit u f portio Cancri , u k 
Capricorni. fcmicirculi uero g x 1 portio x g Tau 
ri , & Virginis ; x 1 Scorpii ac Pifcium ; & fcmicir 
culi h y m portio y h Sagittarii,, Aquariicj; ; & 
ipfa y m Geminorum ac Leonis . nam femicircu 
lus abc meridiani , inftar arquino&ialis bifana 
diuiditur in portiones a b, b c, quae Arieti, ac Li- 
braedebentur. Siigitur antiquorum more, & ut 
tradit Ptolemams 5 horologia defcribenda fint , fe 

micir- 
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micirculorum omniu portioncs aequaliterin fex 
partes diuidantur : &quo loco perpendicularesli- 
ncx a diuifionibus ad diametros du3a? eas fecant, 




pun&a fignentur . erit autem communis fe<ftfo ho 
rizontis , & cuiuflibet paralleJi hora prima? princi 
cipium , & finis duodecima? : at qux lequitur pri- 

N i i ma 
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ma diuifio , primx & undecimx horx finis ; fccun 
. da finis fecundx ac decima» ; tertia tertia»,ac nonx: 
&itain reliquis. Si uero,utnunc in Hifpania, Gal 
lia, Germania fieri folet, horologia defcribamus, 
qux nonnulli rc&e aftronomica appcllant ; fa&o 
initio a meridic,femicircuIorum portiones in par- 
tes horarum arqualium , fiueaequinoctialium diui 
dentur : quarum quaelibctgradus quindecim con 
tinet proprii circuli : ut ipfa parallclorum , ac me- 
ridianicommunisfe&iofitprincipium horx pri- 
mx,& duodecimx finis : poft qua prima diuifio fit 
finisprimae , atque undecimae horae > fecunda fe- 
cundx,&decima?;tertiatertix,ac nonx ; &ita 
deinceps . Quod fi horologia noftra, hoc cft Itali- 
ca defcribcrelibeat, a communi feclione horizon 
tis & paralleli cuiufque exorfi fpatia horarum di- 
metiemur,ita ut cum ad meridiem deuenrum fue 
rit, rurfus per cundcm femicirculum ed rcgrc- 
diamur, undeprimum digrefli fumus : fitqjipfa 
communis fe<5tio uigefimx quartx hora? finis ; pri 
ma autem diuifio finis uigefima? tertix ; fccun- 
da uigefimae fecundx ; tertia uigefimx primx , 
& codcm modo in iis , quae deinccps fequun - 
tur.nonalitcrracicmus, fi dici initiumab ortu 
folis , quemadmodum olim apud Babylonios , 
nunc apud Baleares , ut accepimus,fumatur . 
erit ramen communis fectio, hora? primx princi- 
pium : cuius quidem finis erit ipfa diuifio pri- 
ma ; fecunda diuifio finis fecundi ; tertia tcrtiae , 

&ita 
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&itainaliis:quoniam fupcrius a termino com- 
munisfc&ionis, tanquam occidentali, nunc ab 
eo tanquam orientali incipimusrquanquam ho- 
rarum diuifio multo facilior , ac planior fucrit, 
prxfcrtim ubi die uel ab occafu , uel ab ortu exor- 
dimurrfiparallelorumintegros circulos feorfum 



11 ^ 




defcribcntes una cum communibns fe<5Honibus, 
ipfosq; & ipforum diamctros eo pa&o diuidamus: 
alias ab occafu , alias ab ortu initium fumentes , 
ut in fubie&is flgurisapparerepoteft * 

Ex 
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Ex quibus pcrfpicuum eft , qua rationc ex 
anafemmate ipfo dierum quantitates quoli 
betanni tempore, &in qualibet regione, 
cuius latitudo nota fit, facile cognofcamus. 

Itaquc his cxplicatis ad fingulas horas circunfe- 
renu*omnes,dequibusaPtolemaeoin libro dc 




analemmate di(5him eft, inueniantur, ac fignis no- 
tentur ; he&emoria? fcilicet , horaria?, defccnfiua?, 
meridiana? , uerticaJes , & horizontaJes , adeo,ut, 
cum opus fuerit, ipfis «equaJes exhiberepoflimus. 

De 
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Dchorolomis horizontalibus. 

Ad horologium igitur in horizontis plano de- 
fcribendum duae circunferentiae fatis funt , defcen 
fiuae & horizontales : nanqucex defccnfiuis um- 
brae longitudo , ex horizontahbus diftantia hori- 
zontalis, feu latitudo detcrminatur . Vt autem ab 
eo , de quo Ptolemaeus agit, ordiamur ; fitpri- 
mae , & undecimx horae Cancri circunferentia 
defcenfiua p * , horizontalis p /3 : fecundae & 
decimae horae defcenfiua py, horizontalis p«T: 
tertiae & nonae defcenfiua p t , horizontalis p 
quartoe & o&auae defcenfiua p u , horizontaJis p 0: 
quinta? ac feptima? dcfcenfiua p/, horizontalis 
p x . Rurfus prima?, & undccima? horoe Capricorni 
defcenfiua circunferentia fit q A^horizontalis q ^c: 
fecundae ac decima? defcenfiua q i , horizontalis 
q g : tertiae ac nonae q 0 , qw : quartae & o<5tauae 
q p , q <r : quintae , ac feptimae q t , q v . Itaque pri- 
mum gnomonis, qui eft horarum index, altitudi- 
nem conftituere oportet : cui arqualem a linea e q 
abfcindcmus,uidelicet ipfam c<f : &per z lineae 
o n aequidiftantcm ducemus <p^, quae aequino&ia 
lis diametrum in pundo 4 fecet. erit centrum e 
tanquam gnomonis uertex , & <p % tanquam com- 
munis fc<5fcio,orizontis , ac mcridiani ; ita ut z 4 fit 
longitudoumbraeaequinodiaJis^qua: in meridie 
efficitur . quoniam enim totaterra pun<5ti , ac cen 
tri rationcm ad fphaeram folis habere uidetur ; ni- 

hil 
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hil differet centrum e a gnomonis ucrtice , neque 
planum per <p^ tranfiens , & ad mcridianum re- 
dum ab horizontis plano, cui gnomonis umbrae 
occurrunt . fed tamen differentia? caufa nobis pla- 
num illud horologii planum appelJare libuit. Prx 
terea cum gnomonis uertex e fit in aequino&ia- 




lis plano, umbra? ipfius*quinocliitepore ab eo 
non recedent . quare in plano horologii termina- 
buntur a comuni fe&ione ipfius&a?quino<5tiaHs. 
quae quide comunis fedio per 4 traficns ad mcri- 

dianum 
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dianum , & idcirco ad ipfam <p % cr * r pcrpendicula 
risrquoniam & arquinoctialis & horologii utraqae i^.undcci- 
plana ad mcridianu rc&a funt. Vmbra aute Cacri, m ^ 
& alioru parallclorum, qui funt ex cadcm partc,ad 
fingulas horas determinabunturlincis per centru e 
& perfines circunfercnriarum dcfccntiuarum du* 
dlis, adco, ut ipfam <p;y fcccnt. Si cnim pcr a,quod 
folis altitudinem oftendit, &per e ducatur linca 
ufqucad <p% ma> :erit za> longitudo umbra in 
prima&undecimahorar&itain aliis, ut conftat 
ex lis quae Ptolcmaeus in fccundo magnae compofi 
tionis libro,capite quinto fcripta reliquit . Eadcm 
rationc Capricorni umbra , & rcliquorum paralle 
lorum inucnicntur , duda nimirum cx altcra par- 
te on linca ipfi parallcla , quae tantum diftet, 
quantum ipfa <p # , hoceft, quanta cft gnomonis 
altitudo. ltaquein plano , quod per tran- 
fit intclligatur circulus A B C D , defcriptus cir- 
ca ccntrum E,aequalisqi mcridiano, qui cft in ana- 
lemmatc : & ducantur A C , BD diamctri fecan- 
tes fefe ad reclos angulos ; A C quidem commu- 
nis fcftio ipfius , & uerticalis ; B D ucro eiufdem 
& meridiani, ita ut A ad occidentem,C ad orien- 
tem, B ad mcridiem , & D ad fcptcntrionc fpc&et. 
Dcindcex centro EinlineaEDfumaturlineaae- 
qualis 7.4 : &pcr tcrminum eius ducatur G H, ipfi 
pequidiftas. erit cx iis, quae proximc diximus, A C 
GH communis fc&io huius plani , & aequino- 
ftialis : ideoq; aequinp&ialis linea appcllabitur , 

O c quod 
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quodumbianimaequinodkialium finisfit, ac ter- 
minus . collocatur cnim gnomonin centro E ad 
planum <p % re&us,cuiusdtitudoaequaliscftipfi 
z e . Quonia igitur circunferentia horizontalis ho 
rae quidem primae Cancri p /3 atermino uerticalis 
oricntali j undecimae uero a termino occidentali 

~D 




ad feptentrionem declinatraccipiantur apun&is 
A C ex parte D circunferentix A I , C K ipfi p fi 
aequales : per^i I & centrum E ducatur linea occul 
taIEL>&perK&Ealia ducatur KEM.poftre 

mo 
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mo a centro E in linca E L fumatur EN, & in li- 
nea E M fumatur E O , ut fint a?qualcs longitudi- 
ni umbra: z u , quae in di&is horis apparct : erit 
punclum O tcrminus umbra: in hora prima Can- 
cri , & N terminus in undccima . cum enim in pri 
mahora pofitio radii onentalis , feptcntrionalis^; 
(it ; gnomonis umbra ad occidentis partem oppo- 
fitam , & meridianam proiicitur : & in undccima, 
cum fit occidentalis, proiicitur ad oricntem. Non 
alitcr cx data circunferentia horizontali in fccun- 
da , & decima hora , & gnomonis umbrar longitu 
dine , earum termini inucnicntur, qui fint P , 
In tertia uero , ac nona , & reliquis , circunfercn- 
tiae a punftis A C ad partes B accipientur , quod 
puncla x a uerticali ad meridie declinant.quarc 
pro cuiusquc umbrae logitudine termini ad feptcn 
trionis partes oppofitas notabuntur . Eodem rao- 
do & umbrarum terminos, qui in horis Capricor- 
ni,& aliorum parallclorum conftituuntur, inucnie 
mus. Quibus rite peradis terminos primse , ac un- 
decimae horae Cancri cum terminis primae, ac un- 
decimae Capricorni , & terminos fecundae , ac de- 
cimse Cancri cum tcrminis fecundae,&decimae Ca 
pricorni duclis lineis c6iungcmus;& ita dcinccps, 
quoufquehorarum omnium lincae abfolutse fue- 
rint . tranfibunt eniin hae & per tcrminos carundc 
horarum tam in xquino&iali , quam in aliis paral- 
iclis ; cum fint comunes fe&iones plani,in quo ho 
rologia dcfcribuntiuv&maximorum circulorum, 
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quiparallclosomnesin ipfis diuifionum punftiy 
fccant, ut mox demonftrabitur . Quonia cnim in 
horizonteobliquo parallelorutaax]iialitcrdiftan- 
tium ab xquinodiali , arcus dici unius a?qualis cft 
arcui no&is alterius s & quanto dics augcntur , fo- 
le ab a?quino<ftio ad Cancrum tcndcnte , tanto mi 
nuuntur tcndcnte eo ad Capricornum : fcquitur , 
ut dics Cancri tato maior fit a?quinoftii dic, quan 
to dies Cpricorni eft minor . Cu igitur arcus diur- 
ij.quinti. nus cuiuslibct parallchin duodccim partcs hora- 
rias a?qualiter diuidatur: eadcm erit proportio par 
tis ad partcm , qua?eft totius ad totum . quare ar- 
cus hora? Cancri eadcm quantitatcfuperabit arcu 
horaaquino&ialis, qua arcus hora? Capricorni ab 
co fuperarur . & ita in aliis parallclis , qui ab a?qui 
no&iali pari diftant intcruaUo . Sit in fpharra cir 
culus paralklus Cancri abcd , cuius poluse; 
a?quinoc~tialis f g h k ; parallelus Capricorni 1 m 
n o ; & horizon obliquus , qualis Roma? 1 f a p d 
ko.exeodem autem centro defcribatur circulus 
p q , tangens horizontem in p , qui erit parallelo- 
rum femper apparentium maximus . deindc paral 
lcli Cancri , &a*quino&iaJis arcus , qui funtfupra 
terra in duodecim partes a?quales diuidatur : ut fit 
paraUeli quidem Cacri prima diuifio pun&um b , 
fecunda c : a?quino&ialis uero prima diuifio g, & h 
fccunda . poftremo per pu<5ta b g ex uigefima pro- 
pofitioneprimilibri fpnaricorum Theodofii de- 
fcribatur circulus maximus , fccans Capricorni 

paralielum 
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parallclum in pundto m,&pcr ch alius dcfcriba 
tur , qui eundcm in n fecet . Dico circulum b g m 
etiam pcr prima paralleli Capricorni diuifionem 
tran(ire:& chn perfecundam : hoceft lmcffc 
arcum prima? horae Capricorni , & mn fecundar* 
Defcribantur enim ex quintadccima fccundi libri 




fphatficorum Theodofii^alii duo circuli maximi , 
tangcntcs paraflclum p q : alter quidem per g, qui 
fecct parallelum Cancri in r,& paraJlelum Capri 
corniins : alter uero per h, parallelum Cancri 

fecans 
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fccans in t , & Capricorni in u . Quoniam igitur 
circuli maximi p a f 1 , r g s , t h u , tangunt paral 
lelum pq,&aliosfecant:eruntex tertiadccima 
fecundi libri fphaericorum , a r, f g, 1 s ; itemq; r t , 
g h , s u arcus horarum acquinottialium inter fe <1- 
miles : quorum a r, I s , r t a s u eriam lunt sequales. 




& qooniam cireuli a b c d , 1 m n o , «quales & 
parallcli ex utraque parte circuli f ghk, qui Sc 
ipfe parallelus eft , circulorum maximorum a?qua 
les portiones refecant, ut apparet ex decimao&a- 

ua 
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uafccundi fphaericorum : arcus rg,gs scquales 
crunt ; itemq; aequalcs ipfi b g , g m . quare ex ter 
tia tcrtii fphxricorum rccla linea coniungcns pun- 
cta rb aequalis eft rec~te lincje,ipfa ms pundta x 
coniungcnti:&idcoarcus rb arcui ms eft x- 
qualis . Eadem quoque ratione acqualis oftende- 
turarcus tc ipfi n u.Itaqucquoniam arcus ar 
aequalis eft arcui ls, &rb ipfi ms ; arcus ab 
horae Cancri eadem quantitate fuperabit arcum 
arhoraeaequinoc~tialis 5 quaarcus ar, hoc eft ls 
arcum lm fuperat.ergo lm eft arcus horaepri- 
mjcCapricorni.Sumaturarcui rb aequalis arcus 
tx,&ipfi sm requalis uy.erit rt,hoccft ar 
aequalisipfi b x ; & eadem ratione su,hoceft ls 
erit gqualis ipfi my. Sedcum ab,quicft aequa 
lis b c,excedat ar,exceflu r b;&bcexcedatbx 
gequalcmipfi ar, exceflu xc : erit rb,hoc eft 
tx ipfi xc aequalis.at ms,hoc cftyu aequalis 
eratipfi rb,hoceftipfi tx; & nu aequalis ipfi 
t c. quare & reliquus nyreliquo xc acqualiserit. 
fequitur igitur , ut arcus tx,xc,ny,yu intcr 
fc fint aequales. Rurfus quoniam arcus r t, hoc eft 
bx aequilis eftarcui fu,hoceft my;& bcar- 
cus horae Cancri fuperat b x arcum horae sequino 
clialis, ipfo xc.-arcus uero m y fuperat arcum 
mn,ipfo ny:erit mn arcushoraeiecundae Ca- 
piicorni . Similiter demonftrabitur idem contin- 
gere in aliis horis Capricorni, & in horis reliquo- 
rum parallelorum . ergocirculimaximi 5 qui tran 

fcuot 
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fcunt per diuifiones Cancri , & acquino&ialis, etia 
per Capricorni , & aliorum parallclorum diuifio- 
nes tranfibunt.Ex quibusconftat, circulos ma- 
ximosparallelosomnesinipfis horarum diuifio- 
nibus fecarc . Hos autem circulos non inepte ho- 
rariosappellabimus,quemadmodum& recla? li- 
nex , qu# ipforum , & plani horologii communes 
fe&iones funt, horaria? dicenuir. Poterant hi 
trcs paralleli , uidelicct parallelus Cancri , Capri- 
corni , & tfquinoctialis fufficere nobis ad horolo- 
gium eiufmodi defcribcndum, nifi uelimus etiam 
umbras perfcrutari, qua? fiunt in aliis parallelis . 
fatius tame crit lineas ipfas ab extremitatc umbrae 
gnomonis in plano faclas defignare; qua?funt co- 
nica? fetfiones , fiue hyperbola? , fiue parabola? , fi- 
ueeIlipfes,fiuecirculiprouariisca?Ii ad fubie&u 
planum inclinationibus, utdemonnrabitur.Nam 
cum fol quotidieo^ motum primi cacli parallclum 
fcre circulum efficiat, animo comprehenderede 
bemus folis radium , ueluti rcclam lincam ad cen 
trum mundi pertincntem ,atque ultenus produ- 
ftam, una cum folc fcmpcr ferri , quofque ad.eum 
locumreuertatur, unde primum moueri ccepit. 
defcribetenimfuperficiemex duabus fuperficie- 
fcus conftantem , qux ad mundi centrum , tanqua 
ad ucrticcm intcr fefe iunguntur . earum altcralu- 
minis , altera umbrx fuperficies rcfte nuncupabi- 
tur.Itaque horologii planum fupcrficiei urnbra: 
occurrcns^eam uelutiabrumpit, & uarias gignit 

fe&iones , 
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fccliones , ut ex iis 5 quae ab ApoJlonio demon- 
ftratafunt, colligere pofTumus . data nanque in- 
clinatione caeli , gnomonisq; altitudinc , & paral- 
lelo , in quo fol mouetur , facilc nobis crit lincam 
ab umbrae extremitatein plano fa&am defcribcre. 




fit mcrldianus circulus , ut in fuperiori analcmma 
te,abcd; fitej; ac a?quinoc"tialis dimeter; bd 
mundi axis ; f k diameter paralleli Cancri, cui ad- 
datur r s parallcli Capricorni diamctcr ; o n dia- 
mcter horizontis j& pq uerticalis . Sit autcm 

P gnomon 
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gnomon c z rc&us ad horologii planum , quod 
per lineam tranfit : & iungantur f s , rk, 
qua?tranfibunt per centrum c,cumfint circulo 
rum maximorum diamctri,utex feptimafccundi 
fphscricorum apparet : atque f s quidem fecet li 
neam <p% in t,rkucroinu. at fk eandcm in 
x fecet,rs iny,&ac in4»Siergoponamusfo 
lem in Cancri parallelo conuerti , eius radius 
adcentrum mundipcrtinens in conuerfionede- 
fcribet fupcrficicm conicam f e K : gnomonis au- 
tem uerticis umbra cx contraria parte r e s fu- 
perficiem defcribet . Rurfus fole Capricorni pa- 
rallclum pcrmeante , defcribet eius radius fuper- 
ficiem res,& umbra uerticis gnomonis ipfam 
f e k . Cum igitur conicas fuperficies ad uerticcm 
coniundas horologii planum <p% no per uertice fe 
cet, erunt utraque fe&iones hiperbota fimiles , & 
arquales , qua? oppofitae appellantur , ut conftat 
cx quartadecima primi conicorum.Itaque fi has fc 
ctionesin horologiiplano appofite delcribereo- 
porteat,fitin eo circulus,qualis infuperiore figura 
a b c d,cuius cetru e,fitcj; a c comunis fe&io ipfius 
& uerticalis , b d ipfius & meridiani,qux linea' 
refpondet : g f h communis fedio eiufdem & ae- 
quinodHalis : fumaturcji in linea f b apun&o f, 
quod refpondct pun&o 4 * linea f r arqualis ipfi 
4t. et circa diamctrum rb auertice r dcfcriba 
tur hypcrbole arqualis ei, que cft circa diametrum 
ty.hanc nosCancrihypcrbolen diccmus^quippe 

quam 
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quam cxtremitas umbrx gnomonis , fole in prin- 
cipioCancri exiftentedefignat.deinde ab eode 
pun&o f exlinea f d fumatur f s 5 a?qualis ipfi4 
u:&auerrice s defcribatur hyperbole Capricor 
ni,qualisea,qua?eftcirca ux diametrum. Eo- 
dem modo fi ducatur diametcr paralleli Gemino- 




ram uel Leonis, & ex altera parte diameter pfal 
leli Sagittarii , uel Aqurrrii, iungantur^ eorum 
cxtrcma lineispermundi ctntrum tranfeuntibus, 
oftendemus fole eos parallelos percunfte, fupcr- 

P i i ficies 
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ficies defignari conicas ; & ab horologii plano ita 
fcc ari, lit lectiones oppofita: fiat ; quas fimiliter m 
planodcfcribcmusr&fimilirationein aliis duo- 
bus parallclis. Ha? igitur fcdiones in horologio de 
fignattfterminosumbraru uniuscuiusquc hora*, 
&in quocunque parallelo pcrpulchrc definiunt. 
PoiTumusetiamadfaciliorem horologiorum de- 
fcriptionem his fedionibus uti . nanque primum 
inhorologiofiuccx circunferentia horftontali, 
fiue ex longitudinc umbra? , fingularum horarum 
terminosinextrcmishyperbolis Cancri, & Ca- 
pricorni inucnicmus.deindepereos ipfosita,ut 
fuperius didum cft , horarias lincas ducemus . 
Modusautcmdefcribcnda? hyperbola? & ellipfis 
ex 21 primi conicorum clicitur, quemadmodum 
&modusparabola? dcfcribcnd* ex 20 eiufdcm , 
ut his locis admonet Eutocius Afcalonita. Alber- 
tus Durcrius in libris, quosconfcripfitdeinftitu- 
tionibus Gcometricis , aJios modos tradit. atta- 
mcn una 5 cademqi ratio in omnes feftiones con- 
uenire poteft . Sit enim conus a b c,& fecetur pla 
noperaxcm^quodfc&ioncin faciat triangulum 
a b c : fecctur autem & aliis planis , ita ut fiant fe- 
ftiones parabole 5 hyperbole , & ellipfis , quarum 
diameter d e : atque oporteat eas in plano defcri- 
bcre.Sumanturin ipfa dc quotcumqueuolue- 
rimus puiK r ta f g h ; pcr qua: ducantur rc&x hnea?, 
bafi trianguli pcr axcm aquidiftantes ufque ad 
eiuslatera 3 kf ljmgn^ohpj&interlineaskf. 
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f lfumptamcdiaproportionali f q: atque. inter 
lincasmg, gn fumptaproportionali gr;&inter 
o h, h p ipfa h s , eas ad diametrum cuiusque fc- 
ctionis feorfum aptabimus , ita ut rc&um angulQ 
contincatr&ulteriusproducentesex altera dia- 
mctri partc ipfis jcquales fumemus f t , g u , h x. 





DE HOROLOGIORVM 

Dicopuncla qrs,&tu 

x in fe&ionem cadere.du 

<5to enim plano per kl 

bafi aequidiftante , fedio 

circuluserit : cuius qui- 

dem & plani fecantis co- 

munisfeaio fitfy.Cum 

igitur circulus Kyl,& 

coni bafis afquidiftent , 
. atque eode plano fecen- 
^undeo- turjerunt&communcs , 

fe<5tiones ipforum *qui- ' 

diftantcs. Sedcommu- 

nis fcdio bafis perpen di- 

cularis eft ad lineam bc, 
quodpatet ex 11,12, & 
ro.undcci- x 3 primi conicoru . ergo 
«ni. &yf adKl perpedicula 
riseritridcircoqiintcrli 
neas Kf , f 1 proportio 
naJis.ex quibus colligitur f y , f q i nt er fe *quales 
effe. cadit au tc pundum y in fertione . ergo & q in 
fedionem cadet . fimiliter demoftrabimus puncla 
r s efie in fetftione, quare & t u x in ipfa fedione e- 
runt . fi igitur Iineam duxerimus, qu* omnia iam 
didla pun<5la appofitc coniungat , dcfcriptx erunt 
ipfs fetfiones parabole, hypcrbole, & cllipfis. 
cuodfacereoportebat. Itaqucfole axiuinotfia- 
lem parallclum percurretcgnomonis uerticis um 
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brain horologii planorc&aubiquelinca dcfcri- 
bit, quae ipfius & acquino&ialis comunisfeclio cft, 
Inaliis uero parallelis , quos horizontis planum 
fecat , dcfcribit hypcrbolen , ita ut in iis , quae op 
ponuntur,fe«5tiones oppofitae fiant 5 quod fupra de 
monftrauimus . At ubi planum horizontis contia 
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git parallelum , parabolen efficit : alioqui uel elli- 
pfim,ueJ circulurcirculu quide fi planum parallelo 
scquidiftat, fin minus ellipfim. Sit meridianus cir 
culus a b c d , in quo alia omnia maneant, ut in fu 
pcroribus : horizon uero apolo ar&ico tantum 

diftarc 
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diftare ponatur , quantum ipfc Cancri parallclus 
ab eodcm diftat . contingct planum horizontis 
6 fecundi Cacri'parallclu,quarc & oppofitum ipfius, hoc efl 
fphafricoru parallclu Capricorni continget.Sed ille extabit to 
tus fupra tcrra ; hic ucro totus fub terra occultabi- 
tur.trafit crgo horizon per linea r K, & horologii 
planumpcr ipfi zquidiftantem . Atcum pla 
, . numparallcli r s , & planum per <pv utraqucad 

lo.undcci .j. « r o • • r r 

mu mendianum recia iint , & communis lplorum fe- 
ctio ad cundem recta crit. quare et ad lincam r s , 
qua? eft in eo plano , atque ipfam contingit . Quo 
niam igitur conus r e s fecatur plano per axem 
dudo,fecatur autem& altero plano p^, quod 
bafim coni fccat per rc&am linca , perpendicula- 
rem ad bafim trianguli per axcm ; & diametcr fe- 
dionis ty ipfi e r lateri trianguli gquidiftat : fe 
clio erit parabole ex undccima primi conicorum . 
crgo fole in parallelo Cacri exiftentc,quc horizon 
contingit,umbra uerticis gnomonis efficiet in pla 
no parabolen . at in aliis parallclis , qui deinccps 
funt, fe&iones oppofitas, quoniam omnes ab ipfo 
horizontis plano fccantur . Sit rurfum mcridia- 
nus circulus una cum aliis , qua? difta funt : & ho- 
rizon a polo tantum diftct, quantum parallclus 
per Gcminos & Lconcm , cuius diamctcr t u. Sit 
autem diameter parallcli pcr Sagittarium & Aqua 
rium h m . horizon ergo pcr lineam hu tranfies 
tangit parallclos t u , h m . quare dum fol in pa- 
rallelo tu conuertitur , per ca y quac fupcrius 

demon- 
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dcmonftratafunt , cxtrcmitas umbra? gnomonis 
in planoparabolendefcribit; in paralJcJo autem 
f K cllipfimcxi3 primi conicorum, quiaconus 
r e s tunc pJano per axem du&o fccatur; fccaturq; 
altero plano , quod produ&um coibit cum utro- 
que latere trianguli per axem , neque bafi xquidi 




ftante , necjue fubcontrarie pofito : & communis 
fetfio plani fecantis , & cius > in quo bafis coni, 
adbafim triangulipcraxem eft perpendicularis • 
Eaautem omniaexiis^qusproxime didba funt, 

facilem 
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facilem demonftrationem habent. Sit dcnique 
meridianus circulus , in quo horizontis diameter 
eademfit, qua: xquinoctialis ac.In quocunque 
igitur parallelo exiftat fol, eoru qui funt fupra ter- 
ram, conus fecabitur plano pcr <p bafi eius a:qui 
diftante . quare ex quarta primi conicorum fe&io 
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femper circuluserit. In arquino&iisuero umbra 
in planu non cadct , quod arquinoctialis planum, 
&planumhorologiiarquidiftantia nullo pa&ofe 
fecant. ergo ubi horizon parallelo a:quidiftat, uer 
ticis gnomonis umbra in plano defcribit circu- 

lum : 
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Ium : ubi non aequidiftat, ellipfim : qua? omnia de 
monftrafTeoportcbat. Haeccadem in ucrticalis, 
& mcridiani plano fimilitcrdcmonftrari poiTiint, 
quoniam &uerticalis & mcridianus horizontes 
quidam funt. Epdcm modo fi fumantur circunfc- 




rentia? defccnfiua?,&horizoiitalcs fingufaru hora- 
f um cx propriis cuiusque diuifionibus : & alia ho 
rologia conficiemus.utinaftronomicis, fit pri- 
ma? & undccimae horx Cancri dcfccnfiua circunfe 
rcntia pcc 5 horizontalisp#; fecunda?& dccima; 
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defccnfiua p^, horizontalis p £ ; tertia: ac nonae* 
dcfccnfiua pt,horizontalispcfiquarta?& o&a- 
ua? defcenfiuae p w, horiz otalis p 9 ; quintac ac fcpti 
mae p / , p x , fcxtae utriufque , poftmeridianx fci- 
licet, &antemcridianae pA , p# ; feptima?, ac 
quintae p v , p £ . Pnmae ucro , ac undecimae horae 
Capricornidefcenfiuacircunferentiafit qo, ho- 
rizontalis q tt ; fecunda? ac decimae q^>,q<r;ter 
tiae ac nonae q t , q v ; quartae & oSauae q a> , q 9 : 
& defcribatur rurfum circulus abcd , aequalis 
meridiano,cuius ccntrum e : dudtiscj; diametris 
a c b d , ut in aliis , & ducta linca g h &'quidiftan- 
te ipfi a c,ex interuallo q uam nos aequinottia 
lis lincam fupra appellauimus ; fumantur a pun- 
&is ac adpartes b circunferentiae a/, cx,aequa 
lesipfi p/S,quoniam circunferentia horizonra- 
lis horae quidem primae Cancri a tcrmino ucrtica- 
lis occidcntali, undecima? uero a termino orien- 
taliadmcridicm dcclinat : & pcr pun&a <x, & 
centrum e ducatur linea' occultae / e 1, x c m ; dcin 
dc in linca e 1 fumatur e n , & in linea e m ipfa 
e o , quae fint aequalcs logitudini umbra? di&arum 
horarum . eritpunclum n terminus umbrae in ho 
ra prima Cancri,, & o terminus in undecima. 
non alitcrin fecunda& decima; tertia & nona; 
quarta & oclaua, & aliis , umbrarum terminos in- 
uenicmus. in quinta tamcn,feptima,& reliquisfu 
mcntur circunferetiaeab a c ad partcs d , quonia 
puncla % a ucrticali ad feptentrione declinant., 
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AtinhorisCapricorni cupu&a 7r<rvg uergatad 
mcridicm , &circunfcrentix omnes horizontalcs 
ex parte b accipicntur . terminos autem horae fc 
ptimac,ac quintx Cancri ldcirco no appofuimus , 
qudd carum umbrac longius excurrentes in ta an- 
guftoloco excipi minime potucrunt. Poftremo. 




terminosprima?&undecima? horcCancri, cum 
rcrminis prima? & undecima? Capricorni coniuge 
mus , & ita in ceteris : qus linca? & carundem ho 
rarum terminos coiungent in aliis pdraUclis, cum 

fint 
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fint cotnmunes fediones planihorologu ,& maxi 
^orumc.tculotum, quipet polos «f»^ 
Hs &reliquotum parallclorum incedcntes eos 
Sipfi horarum dmifiombus fecant utcx deci- 
£a Yccundi fphxncot um apparet . In Itahas ucto 
Eologiis,poaquam eadem uiamuenenmustet 




mi „ os omnium horarum ^«^F™* 
Atietis , uelLibr* , terminum uigenm* tettix no 
rx Can ricumtermmouigefim* tett.x Capncor 

Sft tcnmnum «^fif^HiSTSSBS 
mino uigcfimx fecund*Ca P r .corm duft» J-jCg 
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copulabimus.& eodc modoin aliis ufque ad fcxta 
d.ecimam horam.-quadinea: & pcr alios carundem 
horarum tcrminos duccntur . funt cnim commu- 
n.csfeaionesplani cius , &maximorum circulo- 
rum , qui cum parallclorum fempcr apparentium 




maximum contingant, & per diuifiones horarum 
in omnib us^parallcliSjCx tertiadecimafccGdi fphx 
ricorum tranfibunt ; quod ctiam fupra demonftra 
tum cft . terminos uero tcrtix decimae horac Can- 
ai,& Arietisiitem4>quartaedecim3E,& quintae 

dccima: 
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decimae tcrminos inter fefe conneclemus ; lineas 
ipfas quoad libuerit producentes , quoniam ex al 
tcra parte tcrminos praefinitos non habcnt . Poftea 
decima',undecima? & duodccimae hora Cancri ter 
mmos jungentes cura tcrminis carundc horarum, 
fole Geminos , uel Leoncm tenente i qui ad hoc 




dumtaxat inueniantur, reliquashorologii Jineas, 
& deniqtie horologium ipfum abfoluemus . Baby- 
lonica horologia eifdem prope rationibus efficie 
mus : non enim ab Italicis differunt^nifi ordine tan 

tum. 
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tum . nam quae poftrema in his ex parte orientis 
uigcfimam tertiam indicat horam , tranflataad oc 
cidente in illis primam horam indicabit : & quae 
in his uigefimam fecundara, itidcm tranfpofita in 
illis fecundam horam oftendet : et ita,deinceps,ut 
in propria figura apparebit . 

De horologiis uerticalibus . 

At horologium , quod in uerticalis plano de- 
fcribitur , duas alias circunferentias rcquirit , ho- 
rarias fcilicet & uerticalcs : horariae cnim folis alti- 
tudinem fupradi&um planum,uerticalcs eiufdem 
diftantiam uerticalem,feu latitudinem declarant • 
unde umbrarum longitudo, latitudoq; praefinitur. 
Ex his igitur circunfcrentiis , quemadmodum fu- 
pra docuimus , in uno quoque horologiorum ge- 
nere fumptis , horarias lineas ducemus : quae fimi 
. liter plani eius , & maximorum circulorum com- 
munes fe&iones demonftrabuntur . Sed ut illud 
cxemplo planius fiat, fit in horologio ahtiquoru 
primae , & undecimae horae Cancri circunferen - 
tia horaria n & , ucrticalis p 0 ; fecundae & deci- 
mae horaria n y , uerticalis p <T ; tertiae ac nonae 
horaria ot, uerticalis p<f; quartae&o&autfon, 
p 9 ; quinta? ac feptima? o/,px. Primae uero ac un 
decimje Capricorni horaria circunfcrcntia fit n A, 
uerticalis q fx ; fecundae ac decima? horaria n v , 
uerticalis q £ ; tcrtia? ac nonae no, q?r; quartae& 
o&au* n/>,qo-;quintaeacfeptirna2 nr, qu.Con- 

R ftituatur 
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ftituatur rurfus gnomonis altitudo,cui #qua!e, fu 
memus ex utraque parte pucti e in Jinea o n : fita^; 
e z ex pai tc n,e <p ex parte o:&pcr z <p ipfi p q a*qui 
diftantcs lmcas duccmus , ita ut quartranfit per z 
diametrum aequinoc&alis fecet in 4 • crit 2 4 l° n ~ 




gitudo umbra meridiana? in a:quino<5tiis . Quod fi 
per et , qui cft finis circunfercntia» horaria? , & per 
ccntrum c ducatur Iinca ufque ad scquidiftaie per 
<p in ^ ; rurfus <r ^ erit longitudo uinbra: in prima , 
& undecima hora Cancri . codem modo & in aliis 
horis umbrarum longitudines inucnietur .Ttaque 

quoniam 
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quoniam circulus uerticalis , cuius diameter p q, 
; feptentrionalehemifphxriu fcparata meridiano, 

t funtq; horx primae & undccima?;fecundae, ac de- 

l cimae Cancri diuifiones in parte feptentrionali :> 

earum horarum lineas in uerticalis plano , quod 
adfeptentrionem fpeclat, reliquas in eo, quodad- 
meridiem defcribere oportebit . Quare fi horas o- 
mnes obferuare uelimus , duo horologia uertica- 
lia conftruenda erunt: feptentrionaie alterum, 
alterum meridianum . quod ut commode fiat, fu- 
maturprimae, ac undecimae horae Geminorura , 
uel Leonis circunferentia horaria o r , & uertica- 
lis q s ; fecundae ac decimae horaria o t, uerticalis 
q u : fumatur deinde primae ac undecimae Arietis 
uerticalis circunferentia p x ; fecundae ac decimae 
p y ; tertix ac nonx p co : qua? ad hoc in praefentia 
fatis erunt. Etprimum inteiligatur in plano,quod 
per ^ tranfit , ipfi uerticali circulo aequidiftante , 
& in parte eius feptentrionali circulus a b C d, de- 
fcriptus ex centro e,& aecjualis meridiano cum dia 
metris a c, b d ad rcdlos angulos fcfc fecantibus : 
quarumac fitipfius plani ,&horizontis commu 



nis fe&io , b d uero communis fe&io eiufdem , & 

meridiani : ita ut a ad orientem ponatur ; c ad oc- 
5 cidcntem ; d ad punftum, quod eft fecundum uer 

ticem, arabes Zenit uocant ; b ad pun&um e regio 
i ne oppofitum. Quoniam igitur circunferentia ucr 

, ticalishorxprimaeCancri p/9 auerticali pundto 

ad orientem uergit , & undecimae ad occidentem, 
( R ii accipiatur 

I 
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accipiatur a pundo d ad partes a circunfcrcntia d i 
&adpartesccircunferentia dk, qua? fint aequa- 
lesipfi p/B circunferentia? : perque ik pun&a,& 
centrume du&is lineis iel , kem , a linea el 
abfcindatur enj&alineaem ipfa eo,aequales 
longitudini umbra? di&arum horarum : erit pun«* 




fium n terminus horaprimae Cancri , & o termi- 
nus undecimae.fimili ratione inueniantur termini 
primx& undecimx horae Geminorum , uel Leo- 
nis. quae igitur hos terminos iungunt, erunt lineae 
horarix primae y ac undecimac horse : & ita ducen- 

tur 
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tur Iinea? horarix fecundae & decima». ex quU 
busquattuorlincisconftat horologium uertica- 
Jc,quodad feptentrioncm fpcdtat. Intelligatur 
rurfus in plano , quod pcr z 4 tranfit, fimiliter uer 
ticaii circulo acquidiftantc , & in partc ipfius meri 



l 




T 

diana circulus abcd defcriptus , cuius centrum 
e , & diametri a c , b d ; ita tamen , ut a ad occi- 
dentem conftituatur,& c ad orientemrdeinde in li 
nca eb fumatura?qualis ipfi z 4>P cr cuius tcrmi 
num linea ipfi a c acquidiftans ducatur. erit ea co- 

munis 
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munisfcclioa?qiuno£tialis,& plani horologii,qua 
horarum acquinoctialium umbrac terminabuntur . 
Itaque a punclo d ad partes c accipiantur circunfe 
retia? uerticales in horis antemeridianis,& ad par- 
ccsainpoftmeridianis, atquciniis, qux oppo- 




nuntur quartis inueniantur termini horarfi omniu 
Capricorni : tertiae uero & nonae ; quartas & ocla- 
txse ; quintae ac feptimae Cancri : & prartcr hos pri- 
maeac undecimae ; fecundae & dccimae ; tcrtiae & 
nonx Arietis . poftea terminos primae ac undeci- 
maeCapricornicumxcrminis prima? 3 ac undcci- 
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mx Arietis : & tcrminos fecundaeacdccimaeCapri 
comi cum tcrminis fccunda? ac decima? Arictis 
iungentcs, lincas ulterius quoad libucrit producc 
mus . tcrminos uero terti# ac nona? Capricorni 
cu tcrminis earundc Cacri,fi rccipientur in plano, 
in quo horologiu defcribimus,nalongius protedi 
ncceffe eft, fin ininus,eos iungemus cum terminis 
tertiae , ac nonae Arietis . poftremo terminos reli- 
quarum horarum Capricorni, & Cancri intcr fefc 
copulantes , horologium ipfum , quod ad meri- 
diem fpc&at pcrficiemus . Licet etiam fcptcntrio- 
nale horologium , de quo ante di&um eft , meri- 
diani auxilio facile defcribere, produclis nimirum 
prima? , ac undecima? i fecundar ac decimae hora: li 
neis ; & prodiicla hyperbola,quse horaru Capricor 
ni terminos intcr fcfe coniungit : naque prima ho 
rologii feptentrionalis hora ex prima meridiani,& 
fecunda ite ex fecunda ortu habet, & reliqua? eode 
modo ; quod in fubieclis figuris apparcrc poteft : 
itatamc, ut huiufmodi horologium ex altera uerti 
calis parte defcriptum intelligatur , in qua ea, quae 
nunc dextra , finiftra , & quse finiftra , dextra eua- 
dunt . Illud autem idcirco contingcrc perfpicuum 
eft , quod termini cuiuslibet hora? Cancri , & Ca- 
pricorni funt in eadem rccta linca, uidciicet in. 
communi feclione plani horologii & circuli maxi 
mi , qui per diuifiones ipforum paralleloru trafit . 
Eodcm ordinc & alia horologia uerticalia efficie- 
mus , ne idem faepius itcretur , duccntcs lineas 

horarum 
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horarum , quae funt ad feptcntrionem in horolo- 
gio feptentrionalijqux uero ad meridiem in meri- 




w 
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diano.quoru omnium figuix inferius cxponutur. 



















6 J-*v 




s DE HOROLOGIORVM 
Dchorologiis mcridianis . 
Horologium in mcridiani plano dcfcriptum , 
quemadmodum & ipfum uerticale, dupJex eft 3 al- 
• terum ad oricntem folcm, alterum ad occidentem 
ipe&ans i quod ex reliquis duabus circunfercn tiis 




efficitur ; he&emoriis , & meridianis . he&emoriae 
enim folis altitudinem fupra didhim planum , me 
ridiana? ipfius diftantiam meridianam,feu latitudi 
nem oftendunt , ex quibus umbrarum gnomonis 
rationcs percipiutur. Sit igitur in horologio iuxta 

anti- 
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antiquorum diuifioncm primx & undccimx ho- 
ra? Cancri circunferentia heclemoria p a, mcridia 
na n ^fecundxacdecimxhe&emoria p^, mcri 
diana n S ; tertix ac nonx hcwtemoria p «, mcridia 
na o ^; quartx & octaux p ti> o 9 ; quintx & fepti- 
mae p / , o x. Primx rurfus 3 ac undecimx Capricor 
ni circunferentia he&emoria flt oA 5 meridiana 
n fx ; fecundx , ac decimx hc&emoria o v , meridia 
na n £ ; tertix ac nonx oo^iit; quartx ac o&aux 
o/>, n<r;quintx ac feptimx OT,ny. gnomonis 
autcm altitudo (itez, fumpta in linca c q : & per 
punftum z ipfi o n xquidiftans agatur <pi. qua- 
re du&is lincis pcr circunferentiarum he&emoria 
rum fincs 3 &perccntrumeufqueadlineam <p^, 
uel ad eam , qux cx altcra partc o n du&a fucrit , 
inftar ipfius <p % ; longitudincs umbrarum in horis 
Cancri, & Capricorni dcprehendentur . Itaque 
in plano , quod plano mcridiani fit parallclum , 
ab coq; tantum diftet ad occidcntcm, quanta eft 
gnomonis altitudo, in partc tamcn cius orientali, 
defcribatur eirculus a b c d ex ccntro c cum diamc 
tris a c 3 b d ; ita ut a c quidcm fit ipfius , & hori- 
zontis communis fcctio : b d uero comunis fedio 
ipfius^uerticalis^; : & punftu a ad mcridie, c ad fc 
ptcntrione ucrgat.Poftea ducatur alia diameter f g 
ipfius pIani 5 &xquinoctialis comunis fcdio,in qua 
xquinocliorum umbrx terminabuntur.cum cnim 
gnomon rcdus 111 ccntro c ftatuatur , non recedct 
ab xquino&ialis plano . quarc nequc ipfius um- ; 
Mtei S ii brae 
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braealinea fg declinabunt.deindea pun&o cad 
partes d fumptacircunferentia ch, quarfita^qua 
lis ipfi njBy & per he du&a linea occulta hci, 
ab ipfa ci abfcindaturxqualislogitudini umbrae 
ifiprimahora.criteiuslinea: terminus & termU 




nushorae prima? Cancri. eodem quoque modo 
aliarum horarum termini inucnientur . iunctis igi 
tur primx horae , itemcj; fecunda*, & aliartim antc- 
mcridianarum Cancri & Capricorni inter fefe tcr 
minis, efficietur horologiu raeridianum ad orien- 

tem 
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tem fpc&ans quod uero fpc&at ad occidcntcm ex 
contraria partc fimiliter dcfcribctur . & eadem ra- 
tio crit aliorum huiufmodi horologiorum , quo« 
rum etiam formas exprcffimus . 

HOROLOCIVM ANTIQ.VVM 
AO OCCIDENTEM. 
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HORoLOGIVM ASTRONOMICVM 
AD ORIENTEM. 
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Dc horologiis cequinodtialibus. 
Horologia autcm in plano a?quinoctialis perfa- 
cilc , & nullo ncgotio efficientur. Quoniam enim 
declaratum cft, ubi planum illud pro horizonte 
habetur, circulos fcmpcr a gnomonis uertice de- 




fcribi : inuenientur longitudines umbrarum fble 
cxiftcntc in fingulis parallclis , qux crunt femidia 
metri ipforum circulorum . Sit mcridianus circu- 
lus ab cd cum diamctris a c , b d , qua? fcfc ad 
re&os angulos fecent : & rcfcrat ac diametrum 

acqui- 
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*quinoc~tialis . dcinde ex parte fcptentrionali d 
aliorum parallclorum diametri omncs , qualcs in 
analcmmate ducantur ; f k quidem diamctcr Can 
cri , & Capricorni i h m Geminorum , & Sagitta- 
rii ; g 1 ucro Tauri , & Virginis : fumaturq; e z a> 




qualis altitudini gnomonis : & per z ipfi a c #qui 
diftans agatur p^.doftisigiturperpun&a fgh, 
&centrum elineis ufquead ipfam <p%> uidclicet 
fer^hes^get, crit z r umbra? longitudo , dum 
fol in parallelo Cancri & Capricorni ucrfatur : z s 

T ii in 
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in paralleio Gcminorum , & Sagittarii : z t in co, 
quieftTauri ,& Virginis .Intelligantur in plano 
per <p£ 5 quodaequino&iaha?quidiftat, cx ccntro 
e, & interuallis zr,zs,z t circuli tres , aGyf, 
Qx, Auv^a tribusiam di&is parallclis defcri- 
pti , quorum minor * 6 y cT diuidatur in duas por- 




tiones inaequales , ita ut maior portio y Can- 
cri portioni , minor &0y portioni Capricorni re- 
fnondeat. ctdu&alinea ay u-trinqueproducatur, 
fccans circulum £n 9 x in punftis <f 9 ; circulum ue 
ro A r £ in A *. ergo linea A v crit communis fe&io 

cius 
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cius plani & horizontis . Itaque in horologiis anti 
quis cuiushbct circuli circunfercnti*, qua? funt in 
alterutra portione , aecjualiter diuidantur in duo- 
decim partes,& diuilionum pun&alincis iungan 
tur.In aftronomicis ucro circunferentix diui- 
dantur in partes horarum arquinottialium , fa&o 




24- 



initio a Iinca meridiana, hoccft ab ipfa ^.g. fed in 
Italkisordicmurdiuifiones a communi fe&ione 
ipfius plani , & hori zontis : atque in omnibus li- 
ncas horarias ducemus , ut in fubieftis figuris ap- 
parebit . Quod fi quis horas etiam ante ? uel poft 

aequi- 
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aequinodtia obferuare uoluerit, Jineas ultcrius pro 
ducat nccefTc cfr. : nanquc in ipfis xquino&iis , uti 
diximus, umbrae in planum non cadunt. Erunt au 
tcm & in his duo horologia ; unum , quod ad po 
lum ar&icum fpcctat , & continctur in portione 
A g v,feptentrionalibus fignis inferuiens : altcrum , 
quodadoppofitumin portione Auf, inferuicns 
auftralibus : ita tamcn, ut in utrifquc gnomon 
centro e affigatur . 

Dc horizontalibus inclinatis . 

Horologia , quae in planis ad horizontem incli 
natis fiunt , horizontalia inclinata appellare li- 
buit.huiufmodi ucro plana uel ad meridianum 
recla funt, ucl inclinata . Vt igitur a facilioribus ex 
ordiamur , uidelicet ab iis , quae in plano ad mcri- 
dianum quidcm redo , ad horizontem autcm in- 
clinato efficiuntur, fit mcridianuscirculus ab c d 
circa centrum c , cuius diamcter a c fit ipfius & ho 
rizontis Roma? communis fedio : b d communis 
fe&io ipfius, uerticalisq; : & ducantur diamctri pa 
rallelorum cum fuis diuifionibus, ut in analemma 
te. rurfus mcridiani , & horizontis inclinati fit 
o n communis fcclio , quam ad rcdos angulos di- 
uidatalia diametcr pq. Itaquc inucniantur cir- 
cunferentia? dcfcenfiuae& horizontales fing-wlaru 
horarum ad hoi izontcm o n : ut in horolo^io anti 
quorum circunfcrcntia defccnfiua tcrtia? , ac nonar 
horac Cancri fit pa, horizontalis p /9 : quoniam 

in 
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in prima & undecima ; fccunda & dccima hora fu 
pra horizontcm cx partc p gnomonis umbra? non 
cadunt ; fcd cx partc oppofita.quarta? & Octaux cir 
cunfcrentia dcf cefiua fit p y y horizotalis p <T ; quin 
ta: ac fcptima: dcfccnfiua p t , horizontalis p pri 




ma? ucro , ac undecima? Capricorni dcfccnfiua cir 
cunfcrentiafitq w, horizontalis q0; fccunda? ac 
decima^ defcenfiua q / , horizontalis q % ; tertii ac 
nonx q A 3 q p ; quarta? & ftaua: q v , q £ ; quinta? & 
fjptima:qo,q7r:Qu6d fi horologium ex altera 

etiam 
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etiam horizontis parte , quae fpcftat ad q defcribe 
reoporteat,accipiantur circunfcrentia? defccnfi- 
uae& horizontales primae & undecima?;fecunda?& 
decimae hovx Cancrirfitq; primae & undecima? de- 
fcenfiua circunfcretia q p , horizotalis q <r\ fecudae 
& decimx defcenfiua q t, horizontalis q t/.deindc 




fumpta cz,qua?fitgnomonis altitudini avqualis : 
pcr z ducatur <p% ipfi on aequidiftans, fccansq; 
diamctrum arquinoclialis in 4 : & poftremo ex iis, 
qua? fupcrius didla funt , horologia defcribantur . 
Eadem rationc & alia eiufmodi non folum anti- 

qua 
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qua,fcd&aftronomica, &Italica horologia cf- 
ficiemus, quorum omnium figurasoculis fubicci- 
mus . « H 

HOROLOCIVM ASTRONOMICYM 




1?. 
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Nunc ad ea horologia accedamus , qua? in pla- 
jio non folum ad horizontem , fed &ad meridia- 
num inclinatofiunt.-fed prius nonnulla dcmon- 
/Irare neceffarium eft . 
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Si a circunferentia circuli fuper aliquod pla 
num inclinati , perpendiculares ad idem pla 
num ducantur, cadent omnes m lineam, 
quaccllipfis appellatur: cuius quidem dia- 
meter maior determinatur circuli diame- 
tro, quxcommunis fe&ioeftipfius, &da- 
tiplani,uel plano dato xquiaiftantisrmi- 
nor uero determinatur intcruallo perpendi 
cularium, cadentiuabextremitatcalterius 
diametri,qux priorem diametrum ad re- 
&os angulos diuidit. 

Sitcirculus ab cd circa ccntrum eadaliquod 
planum inclinatus . uel igitur planum fecat circu- 
lum , uel non fecat . fccet primum , atque in cen- 
tro e . erit ipfbrum communis fe&io circuli diame 
ter,qua:fit ac : ducaturcj; alia diameter circuli 
b d , iecans ipfam a c ad re&os angulos , & a pun 
£tis bd perpendiculares ad planum ducantur, 
qux fint b f , d g . fumpto autcm alio quouis pun- 
£to h in circuli circunferentia, ab eo ad idem pla 
nii pcrpedicularis dcmittatur h k : & iungatur f g . 
Dico pun&um k cadere in ellipfim , cuius quidcm 
diameter maior eft Jinea ac, eadcm,qua? circuli 
diameter , & minor f g . Ducatur a pun&o k pcr- 
pcndicularis ad a c diametrum , qua? fit k I ; eft au 
tem & f g pcrpcndicularis ad eandem , & tranfit 

V ii pcr 



D EHOROLOGIORVM 

percentrumerquoniamcum planum,quod per 

i8.undcci lincas bf,bd ducitur, re3um fit adplanum fc- 

canscirculum a b c d , quorum communis fc&io. 

cft f eg rccla lincarcrit ac ad f g pcrpendicu- 

aS.primi. Jaris . quare a?quidiftant inter fefc f c , k 1 . fed & 

6.undeci- ipfe b f , h K a^quidiftant', cum fint pcrpendicu- 

i" undeci ac ^ *^ cm planum.ergo planum,quod ducitur 
M.un ea ^ j mcas n j£ ^ Kl, Equidiftabit plano pcr bf, 

i6.undeci f e dufto . & proptcreaipforum planorum ac cir- 
nu * culi a b c d communcs faftiones h I , b e , arquidi- 
ftantes crunt . Itaque quoniam redte linea? K 1, 1 h, 
fefc tangentes,re6Hs lineis fefe tangentibus f e, e b 
io.undeci a?quidiftantes,non funt in eodcm plano : anguJus 
m ' Klhangulof cb axjualis erit. re<fti autem funt 
Cjui ad k,& f anguli.crgo & reliquus ccliquo a:qua 
4.fexti. lis :&triangulum triangulo iimilc. quare ut be 
ad e f , ita h 1 ad 1 K : permutandoeji ut b e ad h 1 , 
»x.fexti. ha f e ad K 1 : & ut quadratum b c ad quadratum 
hl , ita quadratum f e ad ipfum k 1 quadratum • 
ut autcm quadratum b e ad quadratum h J , ita re 
ctangulum c e a ad re&angulum c 1 a , ex uigcfima 
prima primi conicorum.quadratum igitur f e ad 
quadratum K 1 eft,ut reclangulum c e a ad rcclan- 
gulum c 1 a . ergo cx cadem uigcfima prima primi 
conicorum, punclum K in cllipfi crit, cuius maior 
diamcter a c,& minor f g . Eodcm modo oftende- 
tur & aliud punctum , in quod a circunfcrcntia cir 
culi perpcndicularis cadit, in cadem ellipfi eiTe. 
Si uero planum ucl alibi , uel nuJlo modo circu- 

lutn 



Loup c eijIv in 
inx»In 



DESCRIPTIONE. 79 
lum fecet , dufto rurfus alio plano ipil a?quidiftan- 
te, quod eundem fecet in centro ; fimiliter demon 
ftrabimus,perpcndicularesab ipfius circunferen 
tiaadplanum demhTas,in cllipfim cadere. quar 
quidem linea? cum 
ulterius produ&a» 
ad aliudplanuma:- 
quidiftans , eand£ 
pofitione habeant: 
cadcnt & eo loco 
in ellipfim , cuius 
maior diameter ae- 
qiialis erit diame- 
tro circuli , minor 
ucro arqualis inter- 
ualloperpendicula 
rium, quaeab extre 
mitatibus minoris 
diametri ducutur. 

Gonftat crgo uerum cffe illud , quod demonftran 
dum proponebamus. 

In circunfcrentiacirculiad aliquod pla- 
rium inclinati fumptis quibuslibet pun- 
&is, quo loco perpendiculares ab his dudtx 
inplaniuncadant, inucnirc. 

Sitcirculus abcd circaccntrum e, ad datum 
planu, in quo m n inclinatus : fi:maturc^; m circun 
fercntia eius quod uis punftum h : & oporteat quo 

loco 




v* 
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loco perpcndicularis a b h du<5ta in planum m n 
cadat, mucnire. Ducatur planum aliud aequidi- 
ftans plano m n,quod circulum a b c d in ccntro 
c fecct : (itq; eorum communis fe&io diameter a 
c , cui ad reclos angulos aliadiameter bd duca- 
tur : & a punctis a c b d ad planum m n perpen 
diculares cadant , a o , c p , b q , d r : iunganturq; 
o p , q r . erit rccta linea op communisfe&io pla 
ni eius , quod per lineas a c , c p ducitur , & 
pIani,inquo mn ; maiora^; diameter eUipfis:«Sc 
q r communis fedio eiufdcm , & plani tranfeun- 
tis per lineas b d , b q,ac minor ellipfis diametcr. 
qux dux diamctri fefe bifaria & ad reclos angulos 
(ccabunt . Secent autem in s . Itaquc ex centro s 
& interuallo s o circulus defcribatur o m p n , 
itautfecctqr utrinquc produclam in pundtis m 
n . rurfusq; cx codem centro, & interuallo s q de- 
fcribatur altcr circulus t q u r , qui ipfam o p in 
pun&is t u fecet . deindcin circulo o m p n fu- 
matur a pun&o mad partes p circunferentia m x , 
arqualis circunferentiae bh circuli abcd : &iun 
gatur s x Jinea , qua? fccct circulum t q u r in y : a 
pun<5tis autem x y ducantur p^rpcndiculares x z 
adsp;&y<padqs; quae quidem protracla cx par 
tc y fccet x z in ^ . Dico perpendicularem, qua> a 
pun&oh adplanum m n ducitur, cadere in>.. 
Nam ipfam quidem cadereinaliquod punclum li 
nea? x z pcrfpicuum cft . duclo enim per h plano 
a?quidiftantepIanoperbd,bq , quod fccetdia- 

metrum 
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metrum ac inl : eritipfius, & fubie&i plani com 
munisfe&ioipfi ms a?quidiftans . Sed perpendi 
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cum circulorum xqualium circunfcrcntiae bh, 
m x fint acqualcs , &rcliqux hc,xp xqualcs e- 




lytcrtii. mnt : & idcirco finus h 1 arquahs.finui x z. axjuales 

autcm 




D ESCRIPTIONE. 81 
autem re<fhr linca? a?qualitcr a centro diftant . crgo n.tcnh. 
e 1 a?qualis eft ipfi s z, & rcliqua I c rcliqua? z p. cx 
quibusfequitur lineam xz communcmefTe co- 
rum planorumfe<5honem,in quam pcrpendicula- 
ris ab h ducla cadct . At fi ficri potcft , non cadat 
in ^ : fed in aliud ipfius pundtum co : & ab x ad m s 
perpendicularis ducatur x 4 • Quoniam igitur Ii- *9 prim/. 
nex x 4 > x Y Q perpendiculares ad m s inter fcfc 
a?quidiftant,triagula s x 4>s y <p fimilia erunt : &ut 
x s ad y s , ita 4 s ad <p s . Sed m s a?qualis eft ipfi r 
s , & q s ipfi y s : quod a centro ad circunferen- 
tiam ducuntur . crgo ut m s ad q s , ita 4 s > hoc 
eft x z ei xqualis ad <p s , hoc eft ad ^ z . & permu- 
tando , ut m s ad x z , ita q s ad ^ z . Rurfus quo- 
niam ex iis , qua? proxime demonftrauimus , pcr- 
pendicularis a punc~fc/ h ad fubic&um planum in 
ellipfim cadit , cuius maior diameter o p , minor 
qr;&caditin a>,utpofuimus : erit quadratum qs 
ad quadratum u> z , ut p s o re&angulum ad rectan 
gulum p z o,ex uigefima prima primi conicorum. 
Sedexeadem utrc&agulum pso adipfumpzo, 
ita cft quadratum ms adquadratum xz. crgo u.quinti. 
quadratum qs ad quadratum a>z eft y utqua- 
dratum ms adipfum xz. & idcirco lmea qs ^Scxxi. 
adlincam a>z,utlinca ms ad x z . oftcnfum eft 
autem lineam q s ad % z effe ; ut m s ad x z. qua rquinti. 
re a> z ipfi % z a»qualis erit , totum parti ; quod 
ficrinon potcft. pcrpcndicularisigitur ab h ca- 
dit in pun&um x • eodem modo fiimptis aliis pun 

X dis 



D EHOROLOGIORVM 
cYis in circunferentia circuli a b c d , inueniemus 
quo loco 
perpcndi 
diculares 
ab ipfis 
duiftje in 
planum 
cadant . 
atque il- 
lud cft, m 
quod fa- 
cere opor 
tebat . 
Ex iam 

demon- 

ftratis y 
manifefte patct modus defcribedse cllipfis , 
cuius diametridatcefint. 

4 * | * | \ £ 

His enim itaaptatis , ut fefebifariam , & ad re- 
6k>s angulosfecent, ex centro quidem feclionis 
pun&o , intcruallo autem utriufquc femidia- 
metrorum circuli defcribantur, diuidanturq; in 
q uotlibet partes proportionales : deindc per diui 
fionumpun&arc<ftelincaeducantur 3 quap in ma- 
iori quidem circulo , diamctro minori elJipfis , in 
minoriuero maioriaequidiftent.atque ubi coic- 
rint qu#que duae, quae per diuifiones fibi refpon- 

dentes 




DESCRIPTIONE. 82 
dentcs tranfeunt, pun&a notentur. cadent ea in 
ellipfim , ut oftenfum cft. Quarc fi poftremo Iinea 
appofite, congruentcrq; eiumiodi pun&a coniun- 
gentem duxerimus , ellipfim iam dcfcriptam coni 
periemus : quod faciendum proponebatur. 

Dato plano ad meridianum inclinato, 

3uos arcus ck circulis paralleJis iJlud abfcin 
at,inueftigare. 

Sitmcridianus circulus abcd circa centrum 
e , in quo ducantur diamctri omnium paralleloru 
cumfuis fcmicirculisi diameterq; horizontis , ac 
uerticalis Roma? : & fcmicirculi in proprias portio 
nesdiuidantur , ut in analemmate, quod a prin- 
cipio conftruximus . Sit autem * y plani dati,& 
meridiani ipfius communis fedio , quam fecet ad 
re&os angulos alia diameter' 0£ :& intelligatur 
in eodcm plano circulus defcriptus ex centro c,& 
intcruallo e * : itemq; fupra /3 <P femicirculus ad 
mei idianum reclus . deinde ab eo punclo plani irt 
clinati , in quo femicirculi arcum iecat , demitta- 
tur perpendicularis ad meridianum in <f . Si igitur 
ab aliis punttis circunferentia? circuli incltnati ad 
idemplanum perpendiculares ducantur, cadent 
omnes in ellipfim , ut demonftratum eft ; cuius 
maior diamcter*^, minordupla ipfius c<f, hoc 
eft € <f. Itaque circa diametros *y, % ^defcribatur 
cllipfis , qux fecct f k , diamctrum fcilicet paralle- 
li Cacri, & Capncorni in « 0 i diametrum parallcli 

X ii Tauri 
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Tauri & Scorpii gl ini* : dianictrumac a?qui- 
no&ialisin Afi;deniquedianictruni Sagittarii & 
Geminorum hmin v%. aquibuspundusperpen 




i 

















7T, 



diculares ducatur ad proprios fcmicirculos * o,0 
ip^xo-, AT,^u 5 v(p,5^.quareperea , quae de- 
monftratafunt, diclumplanumex portione qui- 
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dem parallcli Cancri abfcindct arcum u o, ex por- 
-tione Capricorni u tt 5 ex portione Tauri x p ; 
r Scorpii x o- 5 Arictis d r , Libra: d v, Sagittarii y <p y 

& Geminoru y ^ . qui arcus fcilicct inter horizon 
•tcm Roma? 3 & planum inclinatum interiiciuntur . 
-Inuetiigitur eruntarcus circuloru paraliclorum y 

quosplanum ad mcridianum inclinatum abfcin- 

dit . quod quidem fecifle oportebat . 

Dato plano ad meridianum inclinato, 
quanta lit poli altitudo lupra ipfum, dcprc- 
hcndcre. 

Sitplanum ad meridianum inclinatum, cuius 
& mcridiani communis fe&io * y , idcm , de quo 
proxime diximus : defcribaturq; in co & circulus 
circa diamctrum tty^ & cllipfis, quam cx alrera 
parte mcridiani ad ipfum inclinati circunferentia 
dcfignat . cadcm enim erit , quae fupra : cum incli- 
natio fit eadcm.deinde fumatur circunfcrentia y h 
a:qualis circunfercntice meridiani 3 quae ir/ter y & 
polum mundi arclicum intcriicitur : h duca- 
tur h K minori ellipfis diamctro f £ 'aequidiftans, 
qusecllipfim fecctin K . crit i^itur K pun&um il- 
lud, in quod pcrpendicularis a polo in planum de 
miiTa cadit. defcripto nanque circulo ex ccntro e, 
3c intcruallo e f 5 fi iungatur c h , qua: ipfum fecct 
in 1 5 & per 1 ducatur linca ipfi <t y xquidiftans; con 
ucnietcumlineahKin pundoKellipfis, utpatct 

ex iis j quae dcmonftrauimus . poftremo pcr K & 

centriuri 
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centrum edudalinea m k cn rurfus a pun&o k 
ipfi m n perpcndicularis k o ad circuli circunfe- 
rentiam pertineat.Itaquecum perpendicularis k 
polo ad cuiuflibet hoiizontis planu cadat in com- 
munem fe&ioncm ipfius ac mei ldiani , erit m rt 
lineameridianaplaniinclinati inAar hoiizontis: 




& circunfcrcntia m ^aequalis mcridiani circunfe- 
rentiae, quxpolialtitudinem dimetitur . maniie- 
fto igiturdcprchcnfacritaltitudo poli fupra pla- 
num ad meridianum inclinatum : id quod facerc 
oportebat . 

Itaquc 
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Itaque horologia in plano ad horizontem & meri 
dianum indinato dcfcripturi , primum altitudine 
poli fupra ipfum inucniemus , & quos arcus ex fm 
gulis parallelis abfcindat : deinde analemma ad 
ipfum 5 tanquamadhorizontcm altcrum confti- 
tucmus . 




Sitenim mcridianus circulus abcd^culus cen- 
trum e : &diamcter ac ipfius&plani , feu hori- 
zontis inclinati communis fe#io : b d communis 
faftiociufdcm >acuerticalis:& ducantur diame- 
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tri parallclorum , ita utarcus altitudinis polifitx- 
qualisipfi m o . eodcin nanque plano ad hoc ute 
mur , de quo ante di f tum eft . Sit autem diamcter 
Cancri , & Capricorni fg,qu2efecct ipfam ac 
in h. Practcrea Cancri, & Capricorni parallelus fe- 
orfum defcribatur circa eandem diametrum f g , 




utfit f h portio diametri Cancri , hg Capricor 
ni:&pcrhipfi fg pcfpendicularis ducatur,qua? 
fecct circuli circunfcrentiam in punclis Kl. erit 
K h 1 communis fectio paralleli eius, & horizontis 
inclinati . incipientes igitur a punclo k notabimus 

in por- 
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inportionc Kfl horarum diuifiones, qua?fubfc 
quuntur arcum u o paralieli Cancri ab ipfb pla- 
noabfcilfum. in portione ucro Kgl diuifiones 
earum,qua:funtpoftarcum U7r paralltli Capri 
corni : nam dum fol percurritcos arcus , qui in- 
tcniduntur inter honzontemRom2e > & dictum 




p!anum,gnomonis umbra fupra ipfum non cadir, 
ex ea parte, qua? fpeftat ad arclicum poJum, fed 
ex parteoppo(ita;in qua ctiam horologium^ut in 
aliis,dcfcriberc liccbit.deinde a fmgulis diuifioni- 
bus perpendiculares ad diametrum f g duccn- 

Y tcs, 
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tcs , transferemus pun&a ab ipfis facla ad diame- 
trum , qua? eft in analemmate . Rurfus pro alio 
horologio exordientes a pundlo 1 dcfignabimus 
in eodem parallelo , & in portione 1 g k arcum 
Cancri o u :&in portione 1 f k arcum Capricor 
ni 7r u , unumquenquc cum propriis diui/ioni- 
bus. aquibusperpendiculares itidem ad diame- 
trum ducemus , puntta in analemma ipfum trant 
ferentes . eadem omniafaciemusin circulo a?qui 
nodiali , & in aliis parallclis . nos tamen ne alte- 
rumanalemma defcribere cogeremur, in eodem 
duas diametros Cancri & Capricorni appofui- 
mus i altcram pro horologio , quqd ad polum ar- 
cticum fpedat ; alteram pro eo , quod ad antarcli- 
cum . Poftremo ad fingulas horas inuentis circun 
ferentiis defcenfiuis 3 & horizontalibus , horoJo- 
gia efficiemus,qua: in fubie<5lis figuris apparebunt. 
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HOROLOGIVM ANTIQ^VVM, (^VO D AD 
ANT ARCTICVM POLVM SPECTAT • 
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HOROLOCIVM ANTlQ^VVIf AD 
ARCTICVM POLVM. 
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HOROLOGIVM ASTRONOMICVM A D POLVM 
ANTARCTICVM JPSCTANJ, 




pr 

K 
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MVJO* <IA W VDIKOfcOJITt A IIVIOO. 

HOROLOGIVM ASTRONO M IC V VC 
AD POLVM ARCTICVM. 
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KOROLOCIVM ITALICVM SPSCTANI 
AD POLVM ANTARCTICVM. 
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aoRotocrvM italicvm ad 

. POLVM ARCTICVM. 
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• De uerticalibus inclinacis . 
Verticalia inclinata appcllamus horologia,qu« 
inplanisadhorizontemquidem rc&is, ad ucrti- 




n 



calcm ucro & meridianum inclinatis efficiuntur; 
qualia funt plana defccnfiuorum circulorum . Po- 
namusunum aliquod ciufmodi planu a ucrticali 

■ Z cir- 
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circulodeclinaregradibus43 ,in quo horologia 
defcribenda fint. declinabit idem a meridiano gra 
dibus47 . Itaquc primum inucftigabimus , quos 
arcus ex circulis parallclis abfcindat ; & quanta fi t 
poli fupra ipfum altitudo,pcr ca^qua: fupra dcmo 




ftratafunt. Sitenim meridianus circulus abcd 
cum aliis diametris , & femicirculis , ut in analem 
matc , cuius, & plani inclinati communis fedtio fi t 
ipfapq, eadem,qua:uerticalisdiamcter. Si ii;i- 
turpro inclinationeeius in meridiani planoclli- 

pfis 
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pfis defcribatur; arcuu abfciflbru quantitas , & rur 
fus fi in plano inclinato dcfcribatur cade ellipfis,al 
titudo poli manifcfta erit . coftruatur dcindc ana- 
lemma ad idem planum , uelut ad horizontcm : 
atquc in co, qucmadmodu in plano ad honzonte 
inclinatoantcdocuimus, horologia efficiantur. 
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HOROLOGIVM ANTICLVVM , CLVOD 
ORIENTEM SOLLM $P ECTAT» 
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HOROLOCIVM ANTIQ_VVM AD 
ORIENTEM SPECTANS. 
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HOROLOGIVM AJTR ON O M I C V M 
* v A D SOLIS ORTVM. j y 
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«OROLOCIYM ASTRONOMICVK 
AD OCCASVM. 



DESCRIPTIONE. 
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HOROLOCIVM ITALICVM 
A D OCCIDENTEM. 
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